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Question 1 : questions rapides (5 points)

Si I'on veut réduire un systéme a deux points Pietposés, ceux-ci ne sont pas nécessairementgueaguPou
déterminer le moment d’inertie correcteur, nousodewvrouver le rayon de giration correcteur.

Déterminer graphiquement ce rayon correcteur sachanp.t +r2 = rg2 et query (=GK) est déja placé sur
graphique. (1 point)
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Si cette meule (tig&C de longueut reliée par une rotule éha un disque de raydR) tourne autour de I'axg
placer sur le dessin le vecteur vitesse angulai@ighjue. (1 point)

Déterminer le termg,, pour le demi-cercle de masseen un systéme d’axe placé@sans calculer
d’intégrale. (1 points)

Un cylindre de masse m et de rayon R, roule sur umnF
plan horizontal, entrainé par une masse m, a I’a(i(‘\ m.R
d'un fil sans masse et d'une roulette cylindrique / '

masse m et de rayon R.

Si a llinstant initial, la vitesse du systéme agtaet la
masse est suspendue a une hauteur h, déterminer la
vitesse de cette masse quand elle touche le sal. (2 m
points)
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Question 2: question de théorie (2 points)
Déterminer I'équation générale des systemes a npassxtuelle variable.
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Question 3: Systéme de deux barres (4 points)

La tige OA, de longueut., de massen, peut osciller dans |
plan verticalOxy autour du point fixeD. La tige homogén
AB, de masseM et de longueur I2 est articulée a |
premiére erA et coulisse (sans frottement) dans le guid
Un couple de force constante, de momeifoir figure) est
appliqué a la tigé\B.

Déterminer la réaction de liais@) en fonction des donnégs
du probléme ainsi qué, 4 etd.
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Question 4: Benne (5 points)

Le probléme est plan (2-D). Le systéme, constitiél&lix corps, est soumis a I'effet de la gravitéasu 3 :
(a) corpsnl : benne supportée par deux rouleaux. Les rouledrixpasse et d'inertie négligeables, permetteattiehne
de “glisser” horizontalement sans frotter sur uinpdat. Le profil de la partie interne de la berast circulaire de centié
- masseM., inertiel
- distanceAB=L
(b) corpsn2 : disque de rayoa et de centrd8. En cours de mouvement, ce disque roule sansglis$intérieur de 13
benne
disque de masse homogéne
- disque de rayoa.

Déterminer la (ou les) équation(s) décrivant le mouvementigpanéthode demultiplicateurs de Lagrange
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Question 5: Equilibrage de plaque (4 points)

Une plaque rectangulaire de b&ale hauteuH et de massk! tourne a une vitesse angulaioeonstante
autour d'un axe vertic@y. Le repereXYZIié a la plaque est centré @nmilieu de la plaque. Ses ax@X et
OY sont paralléles aux cétés de la plaque, I@Xe&tant perpendiculaire a la plaque (cf. figure decha).
L'axe de rotatioi®y fait un anglegdpar rapport a I'ax®Y,, le repéreDxyzétant également lié a la plaqu@z(
est identiquedZ et Ox est perpendiculair®y et se trouve dans le plan de la plague).

On veut équilibrer la plaque statiguement et dygalnent simplement en percant deux trous circutire
rayonr (cf. figure de droite). Les deux trous seront peren deux poirR; etP2:
- Le pointP, sera placé quelque part sur la ligh®', qui est perpendiculaire a I'axe de rotationteEsi
a une distancd de l'axeOx
- Le pointP; sera placé quelque part sur la li@®’, située symétriguement a la ligA&’ par rapport a
l'axe Ox.
Si les coordonnées des deux poPt&t P, dans le repér®xysont y; d) pourP; et (Xy; -d) pourP,,
déterminer X; etX, pour que la plaque soit parfaiteméquilibrée (en annulant la somme des moments
extérieurs en statique et en dynamique).
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BROUILLONS
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BROUILLONS
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