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Répondre à toutes les questions sur le questionnaire dans les emplacements prévus à cet effet.  
Ne pas oublier les unités dans vos réponses.  
 

 

Question 1 :  Bascule sur planche à roulette (7 points) 

 
Le problème est plan (2-D). Le système est constitué de quatre corps : une bascule ayant la forme d’un 
demi-disque (de rayon R, de masse M) est posée sur une planche (de longueur L, de masse m) qui est 
supportée à son tour par deux roulettes (de rayon r, de masse m) donc les centres (C1 et C2) sont fixes. Les 
mouvements entre le demi-disque et la planche ainsi que le mouvement entre la planche et les roulettes se 
font sans glisser. 
On demande d’écrire l’(es) équation(s) du mouvement du demi-disque. 
Spécifier la ou les intégrales premières si elle(s) existent. 
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Équation(s) du mouvement : 

 

 

 

 
 

 

Intégrale(s) première(s) : 
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Question 2.1 :  Chariot animé par un pendule (7 points) 

Un chariot de masse M peut se déplacer sans frottement le long d’un rail horizontal. À ce chariot est 
attaché, par une de ses extrémités (A), une barre homogène de longueur L et de masse m. La barre peut 
osciller autour de son point d’attache.  
Déterminer la (les) réactions de liaison au niveau de l’attache de cette barre en fonction de ;   et θ θ θ& && . 
  

θ 

A 
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Réaction de liaison : 
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Question 2.2 :  Chariot animé par un pendule (3 points) 

A partir de votre analyse du problème et vos réponses à la question 2.1, si la fixation A est remplacée par 
une glissière (avec frottement) dont on ne tient pas compte des butées aux extrémités : 
 

θ 
 

- Que doit-on ajouter comme paramètre pour décrire complètement 
le système ? 

 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
 

- Combien d’équations supplémentaires trouverons-nous avec le théorème de Lagrange ? 
 
................................................................................................................................................................... 
 
- Si T* et V* sont les énergies cinétique et potentiel du 2.1, exprimer les nouvelles énergies 

potentielles et cinétiques du système ? 
 
T =............................................................................................................................................................. 
 
V =............................................................................................................................................................ 
 
- Quelles sont les modifications à apporter à la réaction trouvée au 2.1 pour tenir compte de ce 

changement de fixation ? 
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Nouvelle réaction de liaison : 
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Question 3 : (3 points)  

Une turbine de bateau a une masse de 1000 kg, son centre de 
masse en G et de rayon de giration de 200 mm. La turbine est 
montée sur deux supports en A et B avec son axe dans le sens 
longitudinal du bateau. La turbine tourne dans le sens indiqué 
avec une vitesse angulaire de 4000 tours/min.  
Déterminer les composantes verticales des réactions du 
support en A et en B si le bateau effectue un virage vers la 
gauche de rayon de 400 m avec une vitesse de 15 m/s. 
Rem : la seule rotation que subit le bateau est due au virage. 
Pour la pesanteur, utiliser g=9.8 m/s 
 

G A B 

1000 mm 500 mm 

p 

RA RB 
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Composantes verticales des réactions en A et B : 

 


