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Appliquées Corrigé de la séance 7

1. d
Théoréme de la résultante cinétique : ERX =>»F
e,x

Avant le départ des obus Systeme {canon + wagon + obus} R,_, = —(m, +2m, vy,

Au moment du départ de I’obus : Systéme {canon + wagon + obus }: R0 = —ml"g +2m, (v, — V)E
. . d
II'n’y a pas de force extérieure suivant I’axe x => ERX =0 => R, =const :
t

Riso = EKO =—myv+2m, (v, —v) = —(ml + 2m2)v0

2m,v, + (m1 +2m, )vo
V=

=>v=-247Tm/sl,

my +2m,
2. Pour le systéme {Triangle+pendule=M+m} :(dR = Zﬁ J = M+myi=rF (1) y
dt ¢
Pour le systeme {pendule=m} : ¥

[1R=ZFEJ => mxX=Tsinf et 0=mg—-Tcosf =>i=gitgl (2)
x F, B

<

2) =>0 = arc £
M+@2)=>p-= tgg(M+m)

On peu aussi utiliser le théoréme du moment cinétique pour calculer la deuxiéme équation :

EMA =mvg Xv,+me 4| ouvg /v,

M,y =Mg+mAGxv; =mlcosOx1, ou M, =0 car m est une masse ponctuelle.

diM_A:mlcosexZ:meA = AGxmg =Imgsinf1, =>i=gtglh
” ,

3. Pour le systéme {disque S} :
%E= Zﬁe OU R = mveeg = Myecgr = ~m(R+1)0 K=> Zl‘i = —m(R+I‘)(éE+92 g) A

Pour le systéme { disque S } :

meo =—Mqg—mvgXvy
—_—— =~

dt

R =0
M, ~ M, +mOCxv,

_ J— . mr2
Me=1I o5l ou I, = >

— — - — — — — R+4r—
ws3Vces*:—(R+”)91x:Vces:VA"‘wsXAC:—w"lx =g = g1,

— R L — L
=M, :Mag +m(R+r)2¢91z :m(R+r)(3—2r+Rj¢9 1,

3

o=y (k) FoR )i T




Pour le systeme {patineur} : m,, =0 ; E: 0= EMO =0 ou M, =1,&
t<1
2 2 2
— — mn myl l
t<0: o=, 1, et , 5 =—"1+2| 22 +m,| 2+
(R 2(1<0) B 12 2|5
s
126 ige) d_... 1
— — myry —  myr
>0 w=w,1, et I, :% = M, :%a)2 1,

M0t<0 :M0t>0

2
i +2 _m2122 +m l—2+r W = m3r32
2 12 a2t )

d

w, =>w, =4,89 t/s

Fo=(Uo\Vo,Wo) et Fo-=(0,Vo,Wo~)

—M gy =mvg xvo + me o
dt —

vg=0

My =M, +mO'Ox v, =Iyoly —Pyol,
vG:\:;=0
d

Mo = 1,0l —Pyol, — Pyw’l,
t

=1,
ly =coswtl, +sinwtl,,

1, =—sinwtl, +coswtl,,
y=0

. . L
1, := Xya)cosa)t+PXya)2 sma)t:Emg—LWow

1, : —=Pyy@sin ot — Pyyw® coswt = LV,

d_ — R
—R= F, ou v, =0
dt z e G

<]

Up =0
Vo +Voe =0

—

(2 (D+H2) =

—

Wo +Wo—mg =0

—_— —_ — L J— J—
M0 =0'0xmg +0'0" Ror =~ mgl, = LW,

+LVOHI_W

Axes O’ 'uvw fixe,
Axes OXYZli¢ alaplaque, o =w 1y

1, :1y0=0
- 2 . L
=> o constant :1, : Py, 0” sinwt = Emg—LWO" 0]
K : —PXYa)2 coswt = LV,
Uy =0 PXsz
Po Von =~ I coswt
Vo = Xz coswt et 5
P .
m P wz WO" zﬂ_ﬂsnla)t
Wy = 28 220 Ginor 2
2 L




6.1Deux méthodes sont possibles : théoréme du moment cinétique et la conservation de 1’énergie.
Nous utiliserons la premiére.
Résultante cinétique : R = mvg = morl,
_ i —
Moment cinétique en G : Mg = I5.0 = 15,01, => dtG =lg0=1501,

Moment cinétique en 1: M} = 7(’; D+RxGI = (Iéy +mr2)91y (= mIG xv, +1=,i.a_) avec v; =0)

Moment des force appliquées au solide : i, , = (m, +m, ) gr sinal,

A dn? d(([lcy+léy+m1r12+m2r12)9Ty)
+ =

Théoréme du moment cinétique en I : =mg
dt dt ’
7 _ml(V12+r22) 2 _myn?
. 1d6? m(r2+12)+m,r? . .
Orf=—=r => [ iU 22) Pt myr +myri? |02 = 2(my +my ) gri sinad

2 . 2 1_ 2 .
gsina oyr+l-y aprés avoir posé s=L o e =2

o3 7 7 P2 A
—+0| —+yr || =+
Sol {5

1 .
R=5r% p=p% pp=p* = 52; cherchons ”17:”2:f(7*”1=”2*)

On trouve donc 2= K6 avec K =

6.2

1
T k2 g %2
14+6y2—y2 57ty

4 4 x4 x4
§+5L+5)/2—7/——}/2 §+l7/ +1 *Z_L_
2 2 2 2 60 2 ¢ 2

(1+5y2—7/2)(3§+y*4 2y k2 gyt —257*2): (5+7/*2—§7/*2)(3+574+2572—)/4—2}/2)
(5—(1+5)72)}/2 —5p#? +(l—5)(7*2 —72)72}/*2 =0

[5;*24 —(1—5)}34}’2 *2 +[(5r22r12 —(1+5)r12)}r2 e +[—(1—5)r22r1q = Ar, 4 +Br, 2 4C=0

2| (2 -(1+8)7) |+ \/[(&erf —(1468) 52 )T ~4[5nt - (1-0)5* |[-(1-8)n*r* ]

2 51t~ (1-6)5* ]
Le rapport entre les rayons r; et r,+ doit satisfaire cette derniére équation pour que les deux cylindres arrivent en
méme temps en bas.

2/*2

=>r #2 =

6.3 |e cylindre est homogéne, K devient K= 4gsina quj est indépendant de la masse du cylindre
35
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Pour les probleémes relatifs au Tps et aux laboratoires, contactez Emmanuelle.Vin@ulb.ac.be
Pour les problémes relatifs aux projets Matlab, contactez CFAO.Matlab@ulb.ac.be
http://cfao.ulb.ac.be/cfao/ >Teaching>mécall>Tps. Login : student, mot de passe : newton




1
rl:rl*; P1=Pz*; p2=p1* = 52; cherchons rlj/zrzzf(}/*rl:rz*)

l *2 *2
1+572—7/2 1+57 e

3.7t a 3 1p¥ 1 y*
—+0—+0y ———y> + +—y¥r_L___y*2
2O Ty T sy s T T

(1+§}/2—72)(35+7/*4 P2y rro gyt —25y*2)= (5+y*2—5y*2)(3+5y4 +20y2— 7" —2y2)

35 +y ¥ 42y %2 =Sy ¥ 25y *2 4355y +y ¥ Sy2 + 2y *25y2 = Sy ¥ Sy2 = 25y *¥20y2 — y?3 — y2y ¥ —y 22y * 24 2y ¥ 4y 225y * 2=
36+(1-8)y* +2(1-6)y*2 =36 (1-6) >~ (1-8) 2y ** 2(1-8) y2y *2

=35-5(1-8)y* -26(1-6)r>-3(1-6)y*>-2(1-8) y*>2—(1-6)’ y***

(6-(1+8)7 )2 =5y *2+(1=8)(r* =*)y2r* =0

(5—(1+5)7/2)7/2 — 5y +(1—5)(;/*2 —7/2)72;/*2 =0

+2) 2 2 2 22) 2 2
[5_(14_5)1_2}1_2_5%4'(1_5)[ 1*2 _1_2J l2 1*2 =0
no)n 5 7y B )R
17 1 1 1) 7%
S—(1+0)— |51 L(1-¢ L B/ W
[ (+ )rzzjf’z n* ( )[rz*z I’Zz]rzzrz*z
[564_ [56 A= (1+6)7 )}”2 *44‘[—(1_5)62’14}:1‘17’2 4B, ¥ +C=0
2
—2[5 22 (148 z}i\/[ﬁ = (148) ) [ a5t - (1-8)5* -(1-8) 5"
e ( nn ( )”1) ( nnR ( )’"1) |:Vz ( )Vl :H: ( )r2r11|

2 51t -(1-6)1 |



