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Appliquées Corrigé de la séance

QCM. Les réponses correctes sont :
la(T=T+T,) 4.a (T+V=E, est une intégrale premicre)
l.e (T = T;+ T, avec les T; calculés au point O) 4.c (c’est une intégrale premiére)
4.d (c’est la condition pour avoir 4.c)
5.b (ssi toutes les forces dérivent d’un potentiel) et 5.¢
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2.2 Systeme {Tige (M)} : (m est au point P)
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-
préférable d’utiliser les théorémes généraux pour trouver les réactions de liaison (voir TP 8)

3. Axes:z=0B;z’=0G, x et x’ dans le méme plan que z et z”".
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=> on obtient immédiatement : {
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4. Axes centrés en A : z = verticale descendante, x = horizontale dirigée de B vers C => vitesse angulaire positive
suivant y.
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5.2

- T'=Typ+Tpc*Tp
1 _= _
Tip = MV + My, (ax4G)+—al,.0=

a7=—9Ty +@L =—dcosO1, —01 +gsind1,

=T, = %(Iwa)‘i +1Va)vz) =%mT[2(¢2 sin? 0+92)

1 1 _= _ _ _
Tpe :EMVZD“‘EC‘)-ID-‘O ol Wy =0y

Vp =V, +@x AD = (cos 001, + (sin0p1, + (sin 091 => vD_fz( +¢? sin 49)

=>TBC:%(6’2+¢525in29)+%nf;( 0% + ¢ cos 0)
T, = 1MVP+M_ (@xPP)+ %a‘;i.g‘;:%MV},
_ dAP d(flu +x1,)

T dt
=>Tp :% (Xzéz +020% + 12 +2Z9i+(f¢sin9+%¢cos9)2)

=X 1 +R1 +Rox 1, =01, +/fsinf1 +i1, —1OT +AdcosH1,

= %%(1792 +1647 sin® 0+ 42 cos? 9)+%M(7&2¢92 +26% + K2 12000 + (L gsind + K cos ) ]

14 :—mgﬁcosé’—mgfcosgnLMg(—fcost9+/Isine):—%mgcosé’wtMg(+/lsin9—£c059)
(NS — 2

2
‘—Vf—’ Ve Vp
2
doL oL _ _ |17mt +M(7L2+€2) O+MIR+M2RAO
dt 60 06 12
(Zz_xz) me?

—| M{Kcos20+| M + sin 20 452+%mgsin0+Mg(Zsin9+/lcos6’)=0

(ou directement avec T'+V = E|))

d oL oL oL oL . .
————=0 =>—=0 => — = 4 est une intégrale premicre :
dt o¢ 0O¢ 6¢ o0¢

(mfz (%sinz 6’+Ecosz 9)+M(£sin9+7&cos9)2]¢f= A

daL o
dt 04 A
7L+£6’—7Lé’2—(fsin@+7&cos€)¢52cosH+gsin9:0
ia—L,—a—Lz() => Identique
dt o6 00
d m42(4sin29+1cos29j+M(€sin6+Xcosé’)2 b
doL oL 3 12
=C = =C
dt 8¢ 6¢ dt
_>(mZ2?5SIHHCOSH+2M(( Kz)cos9s1n6’+7&cos 0 —ilsin® 9)) ¢
0
4 6L oL — =0 => Identique
dt 8& Y

Seule I’équation en ¢ est modifiée.
Les intégrales premicres ne sont pas conservées.

4 A = distance entre le point P et le centre du T (D). AD et BC sont perpendiculaires.



6. Axes: Axyz avec x dans le sens de F et z est la verticale ascendante. @ = a)Ty

V =Const ; T=lmvé+15.7(;.a_)=zmrzéz+%92m iZ2 s L=T-V et Oy =(r—R)F

car pour un petit déplacement 56, on a 504 = —(R - r)5¢9Tx

doL oL (5 a\s __ i F(R-r)

EE_E_QH => (mr +mi, )6——(R—I")F => 9——W
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La poulie va reculer avec une accélération ¥ = ———~

m(r2 +i22)

Pour les problemes relatifs au Tps et aux laboratoires, contactez Emmanuelle.Vin@ulb.ac.be
Pour les problémes relatifs aux projets Matlab, contactez CFAO.Matlab@ulb.ac.be

http://cfao.ulb.ac.be/cfao/ >Teaching>mécall>Tps. Login : student, mot de passe : newton




