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Position au repos

s, =0L + f1, +71L,

@, :ﬁTxl _Sin(ﬂ_ﬂo)yTyl +[9+C05(ﬁ—ﬂ0)7]Tzl

Repére Oxyz; = o, =9Ll

vp =V +@s, xCP avec CP=Rcosyl, +(Rsin7/cos(ﬂ’—,80)—hsin(ﬂ’—ﬁ’o))Ty1 +(hcos(,8—ﬂ’o)+Rsin7si
Ve = vy +@,x BC avec @,=1, +01, et R’:—Lsinoz(cos(ﬂ—[a’oﬁzl —sin(ﬂ—ﬂo)Tyl)

vp =Vvo +@ xOB=(r+Lcosa)01,  avec &=01, et ﬁ:(r+Lcosa)Tyl +Lcosal,

zs, = d;’f + @, x g, =(B+sin(S-B,)70) 1, +(BO—cos(B—p,)7B) 1, —sin(B-B) BT,

rel

ap = ac +@g, (@5, xCP)+Z5, x CP

- _ do [
aC:aB+a)2><(w2><BC)+£2><BC avec 6‘2=% +oyxo, =l +pol,

rel

— (== - = _ do
ag :a0+a)1><(a)1><OB)+£1><OB avec & = —-
dt

=0 et Oﬁxe:%:o

rel
ou

@5, = B1, +sin(B )01, +[ 7 +cos(B-5,)0] L,

Repére Cxyiz; => @, =01 +j1,

vp = v +@g, xCP avec @zR(cosysz +sin;/Ty2)+hT22

Ve = vy +@,xBC avec @,=f1 +0(cos(f- )L, +sin(B-p,)1,, ) et BC=~Lsinal
Vy =V +@ xOB=(r+ Leosa)0T, avee &=0(cos(f- )L, +sin(f- )T, ) et

ﬁ:(r+Lcosoz)(cos(,ﬁ—[;’o)Ty2 —sin(ﬂ—ﬁ'o)TZZ ) +Lcoso:(cos([;’—/)’O)TZ2 +sin([;’—,80)Tyz)

2 z:axe vertical passant par le centre de la tasse, z” : axe vertical passant par le bord de I’anse.
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1 =prH T —-prH
Rappel: avec l'axe z = axe de révolution

z(tasse)

I
cercle : I, (cercle) = J. (x2 +y? )dm =21, -2, =>1 = 7z+ I,

I (cercle O)

Par symétrie : 1, (cercle O) = I (demi-cercle U) + I, (demi-cercle M) => I, (demi-cercle L) = 5



1 [pﬂa(bj—p/m(b_a)4

2 J 2h2 az(b—a)z
Dans notre cas : Iy 45, = ) 2 +| pra B -pra——m———

12

L anse 0)
5 Ly 2 anse 0)

2
D .
Lanse oy = Lanse oy + [pzra (b2 (b= a)z ){_"'G2 + (?+ de ]] ou d;=distance(axe z';cdm de l'anse)

Steiner

I = %{QT -(g-ef} 27 (1) ~(5-a)')+ P;fzf (2 ~(b-a)" )+ pra1? —(b—a)z)(gjz

1 2 1= _ 1 . -\2 2'2) 1 mR?* (. .\2 .
T=—mvg+—0ls0=—m||(x+RO| +x°0° |+—|0+ et V =-mg(xcos@—Rsinf

2G262(( ) 22(¢) ¢ )
avec @=(0+¢)L ; 0G=xI, +RI, => v =(i-RO)1, +x01,
Condition de roulement sans glissement :
VPecorde = XHT
B d(xl +R1, +R1, ) _ =%=-Rg
Voedisque = — = i1, +x01, ~ROL, —R(0+9)1, qu;ldxl +x01, +¢1,

0=P

N2
N2 2,
L:T—V:lm((fc—RH) +x202)+lﬂ 6-=| +mg(xcos6—Rsind)
2 2 2 R

x:m()'é—Ré)—m—R G- |- mx6? =mgcosd => é)'c'—iRté?.—xH.z =gcosd
2 R 2 2

2 .
esm(x29+2xxe—R(jé—R9)) mR [9——]=—mgxsm9 mgRcos@ +> x0+2:0 - RO =—gsind

x RO - x¢92) mgcos@—T

Théoréme de la résultante cinétique :
x6+x9+x9 r? ) =-mgsin@
R2

Théoréme du moment cinétique : 3 6- %j =-—

Condition initiale pour que la corde reste verticale :

0(0)=0 et H(0)=0 => ngg

3mR* 3mH? 2
—

: 20 80 +mdog osina
My=1,%= 0 - 0 |lo
0 3mR? |\@wcosa
20
i _(3mR2+3mH2+md2 Jw R__ 3mR _H
0= 0G
20 JR2+H? 20 R*4H?
Par le théoréme du moment cinétique : concervation du moment cinétique
., - MR*  M,R? M, +M,)R?
iMO_O = M," =M, = —L1—0 -—2 a)zz( 1+ M) )
dt 2 2 2
M, R? M, R> M, +3M,)R*
24w, ——2 a)zz( 2 2) 0= o="2
6 2 6
M,R? M,R?
N =0+ 720,
Pourcentage de I'énergie cinétique : T—_ =2 2 =1,32%

(Ml +242)R2 o2



