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Répondre a toutes les questions sur le questionnaire dans les emplacements prévus a cet effet. N’oubliez pas
les unités dans vos réponses. (Ne pas séparer les feuilles)

1.
4 points La plaque rectangulaire représentée ci-dessus (vue de
== 0 haut) est en rotation autour de I’axe 0’0"

En supposant les ¢léments du tenseur d’inertie dans les

axes OXYZ connus, déterminer les réactions de liaison
o - dans les paliers O’ (palier avec butée) et O’ (palier

coulissant) lorsque la plaque est mise en rotation a

vitesse constante @..

La distance entre les deux paliers est L.




Réaction O’ : Réaction O’ :

3 points

Un carrousel peut étre modélisé de la maniére suivante : la base est représentée par un disque, de
masse M et de rayon R tournant a la vitesse angulaire ws. Sur ce disque, sont placées 4 nacelles (s; a
s4) modélisées a I’aide de cylindres creux de masse M/8, de rayon extérieur 2r et de rayon intérieur »
(r =R/8) et d’épaisseur 2/. L’évidement de chacune des nacelles a une profondeur /. Chaque nacelle a
une vitesse angulaire propre @y autour de 1’axe z; passant par son centre. Les centres des nacelles
sont placés a une distance L (L=5r) du centre du disque.

1. Calculer le moment d’inertie de 1I’ensemble par rapport a I’axe z, et exprimer votre réponse en

fonction des données du disque M, R.

Rép.:




3points 2. Si un moteur entraine le disque S en exercant un couple M extérieur, déterminer la (les)
équation(s) différentielle(s) qui définissent le mouvement.

Rép.:

3 ro=ey

3 points \ N //| \ 5 /

Deux barges A et B, de méme masse, M, sont immobiles sur une eau calme. Une voiture de masse
m, initialement a I’arrét sur la barge 4, se met en marche et atteint une vitesse de 50 km/h a la sortie
du tremplin (incliné a 15° par rapport a I’horizontale).

Déterminer la vitesse de la barge v apres 1’arrét de la voiture sur la barge B.

Vp =




Un ventilateur peut étre modélisé de la maniere suivante :
un moteur dans le socle S; permet la rotation autour de
I’axe CC avec la vitesse angulaire ¢ ainsi que la rotation
autour de son axe y. Le solide S, dont le centre O est
séparé¢ du point B d’une distance b permet de faire tourner
le ventilateur autour de I’axe x avec la vitesse angulaire p.
Le rayon du solide S; est R. La distance entre le point O
(centre du solide S;) et le point D (centre de la face
supérieure du solide S;) est a.

Le systéme d’axe Oxyz est fixe par rapport au solide S..

1. Exprimer la vitesse angulaire du disque S;.
2. Exprimer I’accélération angulaire du disque S;.

1 point
Rép. (1) :

2 points
Rép. (2):

5. C C
2 points r r
A A

2r B 2r B

(a) (b)
Déterminer pour chacun des deux cas, la vitesse angulaire de la barre CB, a I’instant correspondant a
la situation dessinée, en fonction de la vitesse angulaire du disque.

Rép. (a): Rép. (b) :




6.
2 points

A

B
80 ke (—ﬁ s0kg > P=300N

Les deux blocs 4 (de masse égale a 80 kg) et B (de masse égale a 60 kg) sont liés entre eux par un
cable. Le bloc B est tiré vers la droite par une force de 300 N. On néglige les frottements.
1. Exprimer ’accélération du bloc 4 en fonction de 1’accélération du bloc B.

ayg=

2. Déterminer la tension T qui existe dans le céable.




