
LAGRANGE 
Rem :  ;   0 ;   0 ;   =mx mx mx dmx dmx dt xm m

x x x dx dt dx x
∂ ∂ ∂

= = = =
∂ ∂ ∂

& & & &&

& &
 

Avec n-p degré de liberté : 
1 1Lagrangien :     avec    ²
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 coordonnée de Lagrange =>  équation de Lagrange ( 1,...., )

.      avec   

Equation de Lagrange : 

i ii G i G i

h h
i h h i

i ih i

i i

L T V T m v I

n n i n

Q F r q
q q

d T T
dt q q

ω ω

ϕ ϕ
δ δ

 = − = + 
 

=

∂ ∂
= =

∂ ∂

∂ ∂
− =

∂ ∂

∑

∑ ∑

& Force dérivant  avec  i i iQ Q Q= ( ) ( )
*

Force dérivant d'un potentiel d'un potentiel
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Pour les forces dérivent d'un potentiel : 
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Si toutes les forces dérivent d'un potentiel :
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Si les variables ne sont pas indépendantes, on a   relations holonomes : , 0 

avec  facteurs correspondants

=> 0 .

Equation de Lagrange modifée : 
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Si toutes les forces dérivent d'un potentiel : 
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Attention : Des termes sont souvent oubliés dans la deuxième dérivée partielle ainsi que dans la dérivée 
totale..  
 
 


