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4D EQUATIONS DE HAMILTON (1)

lécanique Analytique

=> Soit un systeme soumis a des forces dérivant d'un potentiel :

L(qi9qi9t):

i:1,...,n

=» Introduisons la fonction Lagrangienne adjointe L" :

n

oL

L'(q;,q;,t)= Zq —-L

oq,

=» Introduisons les momentoides conjugués p; aux q; :

oL
0q,

Pi =

i

(q;,9;,1)

= par inversion : q,(q;,p;,t)

=» Définissons la fonction de Hamilton H(q;,p;,t) :

H(q,,p;»)=L 0,54, (q;op;5 1), 1]

dH = Z —dq1+z —dpl

i=1 a(11

i

oH
+——dt 1
ot (1)
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4D EQUATIONS DE HAMILTON (2)

lécanique Analytique
B

H
dH = Za—dql+2—dpl+aa—tdt 1)
= aL i=1 q] i=1 i
9q 9t) zq ——L
. 0q, « - OL oL oL oL oL
‘ dL =) —dq,+ .d —d —dq,———dt
2 g [aqu;aql T
=> En comparant (1) et (2) : __ dL = Z qdp, - Z —dq, ——dt

oq,  oq, 5 0q ot
Z—E:qi > i=1,...,n
OH _ dL
ot ot

=>» En utilisant les équations de Lagrange et la définition des momentoides
conjugués, nous obtenons :

g =M

op, i=1,..,n
, __OoH
P =




POINT MATERIEL DANS UN CHAMP DE POTENTIEL (1)

lécanique Analytique

m ., ., .
T=?(x2+y2+zz) L=T-V
_oT
2> En coordonnées cartésiennes : Pi= o4,
rpx = mx
1P, =my
p, =mz

H=p,q,-L=mG*+y’+2>)-T+V

=%(x2+y2+22)+v

_ 1
2m

H (p;+p, +p,)+V




ULB POINT MATERIEL DANS UN CHAMP DE POTENTIEL (2)

lécanique Analytique

> Equations de Hamilton :

dg, _OH dp, OH
dt api dt 6ql
5 = Px dp. _6H__8_V
m dt OX OX
. oV
mx=————




