4 PROBLEMES COMBINATOIRES: CORRIGES

EXERCICE 4.1.

2 2
1) a) <1l3> b)li3 c)1—(§>
2 Wgie Y 9l g
EXERCICE 4.2.
1. arbre:
<
< :
<

2. Q= {000,00F,0F0,0FF, FOO, FOF, FFO, FFF}

3. A = {000, OOF, OFO, FOO, OFF, FOF, FFO} = Q\{FFF}

B = {000, OOF, OFO, OFF}

C = {FFF}
e D=2¢

4. non; oui; oui

5. P(I=F)Nn(II=F)N(III = F)]
— P[I = F|P[II = F)P[III = F] (independance)
= (1/2)2=1/8

EXERCICE 4.3.
1. (26)°10
2. 255 =50

3 nb cas favorables __ 1

" nb cas possibles 50



EXERCICE 4.4

A = "erreur humaine" ; B = "dysfonctionnement"

P[A\ B] = P[AU B] — P[B] (disjoints)

= P[A] — P[ANB] = 0,45

EXERCICE 4.5.

1 _ 365x364x...x(365—n+1)
(365)"

EXERCICE 4.6.

3. P[n|(n — 1)au moins| = il

(1/2)"

= a2+ ri2n

EXERCICE 4.7.

= 1 — Plaucune défectueuse]

A365

=1—- 225 (> 70 pour n = 30)

@65

P[nN(n—1)] _ Pn]
n—1)au moins] ~—  P[n exactement]+P[(n—1) exactement]

_1
n+1

= 1— P|(1ere pas déf.) N (2éme pas déf.) N ... N (néme pas déf.)]
=1-(0,99)" >1/2=n > 69

EXERCICE 4.8.

A = "acidite"; B ="BOD éleve"
P[AN B] = P|A].P|A|B] = 10%.40% = 4%

EXERCICE 4.9.

Remarque : P[AUBUC| = P[A]+ P[B]+ P[C]—P[ANB]—P[BNC|—-P[ANC]|+P[ANBNC]

1. A= "T'unité A fonctionne" ; B; = "'unité B; fonctionne"

Plarrét] =

1 — P[fonctionne]

1 - P[AN(B; U DBy U Bs)]

1 — P[A](3P[B;] — 3P[B;)* + P|[B;]*)(indépendance)
0,2512



ou
Plarrét] = P[A*U (B} N BN BY)]
= P[A"]+ P[B] N B;NB;|— P[A*N B} N B; N B;]
= P[A*] + P[B]]® — P[A*]P|B;]?(indépendance)

= 0.2512
2. A; = "'unité A; fonctionne" ; B; = "l'unité B; fonctionne"
Plarrét] = 1 — Plfonctionne]

= I—P[(AlUAg)ﬁ(BlLJBQUB;g)]
= 1—(2P[4;] — P[A)*)(3P[B;] — 3P[B;)* + P[B;]*)(indépendance)
= 0,1014

ou

Plarrét] = P[(A]NA5) U (B NB;NDB;3)
= P[A]N A+ P[By N B; N B3] — P[A] N A5 N B N B; N B3]
= P[AY)? + P[B;]? — P[A)?P|B;]? (indépendance)
= 0.2512

EXERCICE 4.10.

A = "A réussit" ; B = "B réussit"
P[A] = (3/5)" + C}(3/5)*(2/5) + C}(3/5)%(2/5)? ou
PlA]=1-(2/5)" = (2/5)*(3/5)C}
P[B] = (2/3)* + C§(2/3)*(1/3) + C£(2/3)*(1/3)? ou
P[B] =1 (1/3)* = (1/3)*(2/3)C}

a) P[AN B] = P[A].P[B] (indépendance)
b) P[AN B*] = P[A].P[B*] = P[A].(1 — P[B]) (indépendance)
¢) 1— P[A* N B*] = 1 — (P[A*].P[B*]) (indépendance)
EXERCICE 4.11.

1 — P[0 ou 1 fois face] =1 — "Ttl



EXERCICE 4.12.

Soient A="Avoir 13 rouges et 13 noires dans le premier paquet" et B="Avoir 13 rouges et 13
noires dans le deuxiéme paquet"

Cela revient a calculer la probabilité d’avoir un paquet avec 13 rouges et 13 noires En effet :
P[AN B] = P[A]|P[B|A] et P[B|A] =1.

Cas possibles : nombre de fagons de choisir un paquet de 26 cartes parmi les 52 cartes : 05226

*

Cas favorables : nombre de possibilités de prendre 13 rouges parmi 26 rouges * nombre de

possibilités de prendre 13 noires parmi 26 noires : Czlg’.C’ng

. 013.013
Solution : st

=
EXERCICE 4.13.

a) (3)2(4)2C3 = 8/27

b) (2303 + (3) = 16/27

¢) 1— 1" =80/81
EXERCICE 4.14.

Il faut compter toutes les permutations différentes de ce vecteur:

(1,1,1,2,2,2,3,3,3, ...,6,6,6)

18 composantes

(50 /(6™) = 0,001351

—~

EXERCICE 4.15.

m=1)(n—-2)...(n—k+2) E—1
B nn..nmn ' n
——
(k—1) réussites ler échec au kéme essai

EXERCICE 4.16.

(application de la formule de Bayes)

E = "effondrement"

A = "dalle absente" ; S = "dalle sous-dimensionnée" ; C = "dalle correctement dimensionnée"
P[E|A] =0,85; P[E|S] =0,25; P[E|C] = 0,01

P[A] = 20%5% = 0,01 ; P[S] = 80%5% = 0,04 ; P[C] = 0,95

P[E|A].P[A
1. PIAIE] = P[E|A]~P[AHP[[E‘\S%.P%S}]JrP[E\C].P[C] = 0,304

4



2. P[C|E*] = 0,968
EXERCICE 4.17.

(application de la formule de Bayés)

A = "authentique" ; B = "bonne clé"
P[A] =0.95 P[B|A*] =0.001 P[B|A] =1
. P[B|A]P[A
Solution : P[A|B] = prarpripiarrre] = 0-9999

EXERCICE 4.18.

(application de la formule de Bayes)
E = "extraire n boules blanches"

PHy| =t, P|Hy| =1 —t, P|E|Hy] = 1, P[E|Hy] = (1/2)"

t

- P =



