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ExenaEN pARTIEL D'ANALySE. JEU A :

A-I. Soit l'équation différentielle

a" +p(r)y'*q(r)y -g (1)

janvier 2011,

Jr"
=-1 g

où p et q € c"([-11, 11],IR). soient yt etaz des solurions de (1) telles que
yr(3) - r,a'r(3) : 0,a2(J): 0, ui?) - -2 etazesr une fonction paire.
a) Que valent les wronskiens W(J;Ar,Az) etW(r;At,Az)?

w(')y,,r) = l; :, l= -L

W(*iT,,T') = V(g; b, ,T')
(7
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b)

A-II. Soit (91)1;1 un système orthogonal complet rtans Zr([0, 
"], 

lR) avec le produit scalaire < /,9 r,: [, fn
et la norme ll ll, associée. Supposons que tlvrll1: Tf2 pout tout h. Jo '"
Pour g € Zr([0, 

"],IR), 
soir s,, :: I cpga l,élément de vect {Vr,. . . ,r^yle plus proche de g.

a) Que vaur c6 en foncton a" g 
"t 

A".Ti, . . . , 9,, ? Justifier brièvement.
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t

c) Sachant eue c7, est indépendant de n, on peut considérer la ê
sene L"*çu. Pour chacune des

. affirmations suivantes, indiquer si, oui ou non, elle est u.ul" quJfitque soient g et (gn)n>_tsatisfaisant aux hypothèses ci-dessus-Just ifiez (etprécisez, là où s* inieruient, la convergence
et le type de convergence de la série D "rçu)k=1
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A-III.

Ïtj*.::"i1tï 1 I 1i..o,".ffi:1"nts 
réels constants, admenanr 3 vateurs propres À1,À2,À3

Soit le système différentiel

Y,-AY
a) Ecrire la soluton générale à valeurs complexes de (1).

tf ) t
Y.r,u cr J'" V r cr-'L V

\ot^- c, ,cr, LJ €

b) Déduire de a) la solurion générale à valeurs réelles de (1)

(1).

rl

L+.3J"v.
C

Y(t) = c, 'J'tV + cL d't v, )+ .,T-Ë'L)

.J,(b) àTtq=L'\4

ar^e Le^-È
0

Vr_=; \r/.+ t ZL

ï([) '= -*t c*',, rst w. - ;<r pLF6 z.
Y3(Ë) r -- e,obnlÊL W.+ 6'c't t-'rtL z-L

*'"r !* S.G . V{b) = er Y, (r) +c-,V.(t)*
c) Ecrire l'équation d'une courbe intégrale plane du systèm" (1).
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d) sachant que Yr est la solurion de (1) telle que )'r(0) : | -t | , é..ire

\o /
d.1) la solurion Y de (1) relle que y(fo) - ( :r) .lur,inerbrièvemenr.

\o /
y{r) = Yn( [-b")

^f ; ,-"t1, êEh

d.2) la solution Y de (1) telle que y,t : ( î ) 
rru*, onèvemenl

Y (ç) = s Y {b) *".!-- ^'*'t'nlt'l;;';**'vuÆt&ffi*rdr4ffi*4/\ 6\.-- Ôort't 
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A-IV. Calculer
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* !|,,.*.*s(u'u' rs)du du

3-f,/*,,r,ï.5) 
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[ {\,",,; ) J^? re;+vcJ ,^t+ I = v-
\-4

,fl.(,^,u) r= uz+ + ., J^- V,k- = [t", u') .}
rf

\\ 7l- I\ =\ \ r^" + v6


