Service de Mathématiques Exercices d’Analyse
BA2 11/12 Séance n° 4

Séance 4 :Fonction de Lagrange (ll)

1. Voir corrigé séance 3.

2. (a) Oui. On vérifie aisément que L(y7 +y2) = Ly; + Ly, et LAy; = ALy; pour tous A € R et

y1,yz € C?
y" + 2%/ —
(b) La fonction de Lagrange est solution de ¢ y(&) =0
y'(E) =1

La solution générale de y"+ 2%/ = 0 est obtenue en résolvant l'équation d'Euler x?y" +xy’ = 0.

L'équation indicielle a pour racines 0 et —1 donc la solution générale de notre équation est

y(x) =4 +B.

Pour trouver la fonction de Lagrange on utilise les conditions en x = & pour y(x) = @ + B(&)

ety/(x) = A%,

On a donc :

y(8) =0 =% 1 B(g) =0 =B(g) = -2

y'(&) = 1#—% = 1=A(8) = —&%2 =B(&) = & La fonction de Lagrange est donc {(x, &) =
EZ

—=+&

3. (a) £(x, & est lunique solution du probléme différentiel :
XY =2y’ +2y =0 y(&)=0 y'(&) =
=0(x, &) = 2255 avec £ #0
(b) La solution générale de l'équation non homogéne est donnée par :

yu)Ax+&8+JxX§£?g@maAx+8%+mf(x—ag@ma
0

0
#y(xy=A+28x+L(x—a)g(a)da+xL o(£)dE
D'o” y(0) =y’ (0) =0=A =0
=y(x) =Bx? +x [3(x — &)g(£)dE

(0) g(x) =2 =y(x) = Bx? +x°
4. (a) La solution de l'équation homogéne avec conditions intiales non homogenes est y = e* 41
La fonction de Lagrange est £(x, &) = e* & —1.
La solution de l'équation non homogéne avec conditions initiales homogénes esty = xe*—e*+1

La solution de notre probleme est : y =xe* + 2

(b) La solution l'équation homogéne avec conditions intiales non homogénes est y = € *f -~ =
cosh(x)
. x—&__o&—x .
La fonction de Lagrange est {(x, ) = &—5— = sinh(x — &).
Osix<0

La solution de 'équation non homogeéne avec conditions initiales homogénes esty = )
cosh(x)—1six>0
cosh(x) six <0

La solution de notre probléme est 1y = )
2cosh(x) —T1six >0



