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tionLe shell est l'interpréteur de 
ommandes que vous utilisez lorsque vous lan
ez un terminal. Dansla plupart des 
as, sous Linux, le shell par défaut est bash (bourne again shell). Il en existe biend'autres (sh, 
sh, zsh, ksh, t
sh, ...). Un intepréteur de 
ommande, 
omme son noml'indique, attend que vous introduisiez une 
ommande au 
lavier, et lorsque vous appuyez sur[Enter℄, il interprète 
ette 
ommande. bash o�re, en plus, toute une série de petites fon
tion-alités bien utile 
omme la 
omplétion automatique, l'historique des 
ommandes, la redire
tiond'I/O, et
. Nous passerons tout 
ela en revue par la suite.1.2 Variables d'environnementAvant de détailler toutes 
es fon
tionalités, il nous faut nous attarder sur la notion de variablesd'environnement. Ce sont des variables maintenues par le shell. En bash, on peut modi�er l'étatde 
es variables d'environnement en utilisant l'opérateur =. Ensuite pour 
onsulter la valeur dela variable, on peut utiliser la 
ommande e
ho. Ainsi, par exemple, la 
ommande MYVAR=totoassignera la valeur toto à la variable MYVAR. Si ensuite on en 
onsulte sa valeur ave
 la 
ommandee
ho $MYVAR, le shell a�
hera toto. Parmis toutes 
es variables, on peut distinguer HOME qui
ontient le 
hemin de votre home dire
tory, PWD qui 
ontient le 
hemin du répertoire 
ourrantet PATH qui 
ontient une liste de 
hemins de répertoire dans lesquels le shell va 
her
her lesexé
utables lorsque vous tapez une 
ommande. Nous y reviendrons plus tard.1.3 Lan
er une 
ommandeLorsque vous tapez une 
ommande (ls par exemple), la première 
hose que fait le shell estd'identi�er l'exé
utable 
orrespondant à la 
ommande. Deux 
as sont possibles:1. Soit vous pré
isez le 
hemin de l'exé
utable dans la 
ommande (/bin/ls -l -a), auquel
as, le shell n'a plus rien à faire. Vous pouvez pré
isez un 
hemin absolu (à partir du /,
omme /bin/ls) ou relatif au répertoire 
ourant (à partir du ./ 
omme ./a.out).2. Soit vous ne pré
isez pas. Dans 
e 
as, le shell 
her
he si la 
ommande se trouve dansun répertoire référen
é dans la variable d'environnement PATH. Par exemple, si j'exé
utela 
ommande ls -l -a, le shell va par
ourir tous les répertoires référen
és dans le PATHjusqu'à en trouver un 
ontenant l'exé
utable (ls dans notre 
as).Une fois, l'exé
utable identi�é, il est lan
é par le shell (/bin/ls dans notre exemple) en luipassant les paramètre adéquat (-l -a dans notre exemple). Par défaut, le shell attend la �nde l'exé
ution avant de reprendre la main pour a

epter de nouvelle 
ommande. Vous pouvez1



remédier à 
ela en ajoutant un & à la �n de votre 
ommande. Cela permet à la 
ommandede s'exé
uter en ba
kground. Le shell n'attend pas la �n de l'exé
ution de la 
ommande et estdire
tement prêt à re
evoir d'autres 
ommandes. Cela peut être utile lorque vous lan
er unéditeur graphique à partir du shell. Si vous avez oublié le &, vous pouvez néanmoins vous ensortir en mettant le programme sur pause en appuyant sur [Ctrl+z℄. Ensuite, vous ré
upérezle 
ontr�le de bash. Pour que la 
ommande mis en pause reprenne en ba
kground, vous pouvezutiliser la 
ommande bg (ba
kground. Si vous voulez que l'exé
ution reprenne simplement (vousperderez à nouveau le 
ontr�le du shell dans 
e 
as), vous pouvez utiliser la 
ommande fg(foreground). Notez également, que vous pouvez également arrêter abruptement l'exé
utiond'une 
ommande en foreground en appuyant sur [Ctrl+
℄1.4 Quelques ra
our
isLe shell o�re également une série de ra
our
i vous permettant de dénommer plusieurs �
hiers à lafois. Le 
ara
tère * permet de faire du pattern mat
hing. Par exemple /home/
meuter/ar
hi/*.
dénote tous les �
hiers se terminant par .
 qui se trouve dans le répertoire /home/
meuter/ar
hi.Si au
un répertoire n'est pré
isé, le pattern mat
hing se fera dans le répertoire 
ourant. Ainsi,*.h dénote tous les �
hiers se terminant par .h du répertoire 
ourant.bash en parti
ulier o�re également une série de ra
our
is bien utiles. Par exemple, la tou
he[Tab℄ permet de faire de la 
omplétion automatique. Si plusieurs 
hoix existent, bash vous lesproposera tous.De plus bash maintient un historique de toutes les 
ommandes que vous tapez dans unterminal. Vous pouvez ensuite, vous balader dans 
et historique en utilisant les tou
hes [↑℄et [↓℄. Si vous voulez 
onsulter toute l'historique, vous pouvez utilisez la 
ommande history.Vous pourrez alors remarquer que 
haque 
ommande identi�ée par un nombre. Si vous tapez!<nombre>, vous exé
uterez la 
ommande identi�ée par <nombre>.2 L'arbores
en
e des �
hiers2.1 Introdu
tionSous UNIX en général, et Linux en parti
ulier, la notion de �
hier est primordiale. Elle englobetant le 
on
ept 
lassique de �
hier de données et de répertoires (dire
tories) que 
elui, plusabstrait, de �
hiers devi
e, sortes d'interfa
es permettant à un programme d'a

éder à un driverde périphérique en utilisant les mêmes méthodes que pour l'é
riture et la le
ture dans un �
hier.D'autres types de �
hiers existent en
ore, dont nous vous parlerons lors d'un TP ultérieur.Sous les sytèmes UNIX, l'ensemble des �
hiers appartient à une hiérar
hie unique de réper-toires, dont l'an
être général est le répertoire �/�. Il existe également une notion de home dire
-tory, qui est le répertoire dans laquelle un utilisateur est automatiquement para
huté lorsqu'illan
e un shell (interpréteur de 
ommandes).2.2 Stru
ture de l'arbores
en
eSous linux, les premiers répertoires dans l'arbores
en
e sont entre autres:1. /bin: 
ontient les �
hiers exé
utables des programmes utilitaires les plus standards.2. /dev: 
ontient les �
hiers devi
e asso
iés aux di�érents périphériques.3. /home: 
ontient les home dire
tories de tous les utilisateurs. La home dire
tory del'utilisateur username sera don
 /home/username.2



4. /mnt: 
ontient les points de montage (
ette notion sera vue en détail au 
ours théorique)des di�érents périphériques. Par exemple, les �
hiers présents sur une disquettes serontdisponibles dans l'arbores
en
e globale à partir du �
hier /mnt/floppy.5. /root: un répertoire spé
ialement dédié au super-user de la ma
hine.6. /tmp: 
e répertoire, dans lequel tous les utilisateurs de la ma
hine ont le droit d'é
rire, estutilisé pour sto
ker des �
hiers utilisés temporairement, et dont la perte ultérieure ne portepas à 
onséquen
e. N'y sto
kez don
 jamais de �
hiers importants dont vous pourriez avoirà nouveau besoin par la suite.7. /usr : 
e répertoire 
ontient prin
ipalement des programmes à l'attention des utilisateursdu système.2.3 Consultation de l'arbores
en
e2.3.1 pwdLa 
ommande pwd permet, à tout moment, de savoir dans quel repértoire vous vous trouvez(dite dire
tory 
ourante). Elle a�
he simplement le nom de 
e répertoire à l'é
ran.2.3.2 lsLa 
ommande ls suivie d'un nom de répertoire est l'une des plus utilisées. Elle permet delister le 
ontenu du répertoire, ç.-à-d. d'a�
her à l'é
ran la liste des �
hiers 
ontenus dans 
erépertoire. Lorsque la 
ommande est utilisée sans au
un nom de répertoire, elle a�
he le 
ontenudu répertoire 
ourant.La variante ls -a permet d'a�
her tous (-a = all) les �
hiers de la dire
tory, ç.-à-d. égale-ment les �
hiers 
a
hés, qui sont des �
hiers identi�és par le 
ara
tère �.� qui pré
ède leur nom.Lors de l'utilisation de ls -a, le �
hier appelé �.� désigne le répertoire 
ourant, tandis que le�
hier �..� désigne le répertoire parent du répertoire 
ourant.2.3.3 
dLa 
ommande 
d suivie du nom d'un dire
tory permet de 
hanger de dire
tory 
ourante. Utiliséesans paramètre, elle repla
e l'utilisateur dans sa home dire
tory.2.3.4 
atLa 
ommande 
at permet d'a�
her à l'é
ran le 
ontenu d'un �
hier. Elle est peu pratique, 
arune fois le �
hier a�
hé, elle ne permet pas de naviguer dans 
elui-
i.2.3.5 lessLa 
ommande less, plus puissante que 
at, a�
he le 
ontenu du �
hier, et permet ensuitede s'y dépla
er pour le 
onsulter en détail en utilisant les tou
hes PgUp, PgDn, Home, End,espa
e (passage à la page suivante), ainsi que les �ê
hes. Elle permet également d'e�e
tuer desre
her
hes dans le �
hier. Si, par exemple, vous voulez re
her
her �mot� dans votre �
hier, vouspouvez le faire en tapant �/mot�. Ensuite, pour trouver les o

uren
es suivantes, vous pouvezutilise la tou
he �n�. Finalement, la tou
he �q� vous permet de quitter less.
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2.3.6 grepLa 
ommand grep permet d'e�e
tuer des re
her
he dans des �
hier. Entre autre, grep motfi
hier1 fi
hier2 ... permet de re
her
her toutes les lignes dans les �
hiers spé
i�és enparamètres ou apparait le mot donné en premier paramètre. Utilisé ave
 l'option -n, grepa�
he également les numéros de ligne où le mot apparait.2.3.7 findLa 
ommand find permet de re
her
her un ou plusieurs �
hier suivant 
ertains 
ritère (nom,date, taille, ...). Par exemple, la 
ommande find repertoire -name nom_du_fi
hier permetde re
her
her si un répertoire donné, ainsi que tous ses sous répertoires dans l'arbores
en
e,
ontient un 
ertain �
hier, et a�
he les résultats trouvés.2.3.8 Exer
i
es1. Inspe
tez en détail votre home dire
tory (en in
luant les �
hiers 
a
hés). Re
onnaissez-vous tous les �
hiers ?2. Re
her
hez dans quel répertoire se trouve le �
hier exé
utable du programme ls (
e �
hiers'appelle ls tout simplement), grâ
e à find. Vous dépla
er dans le répertoire trouvé, etvéri�er que le �
hier s'y trouve réellement.3. Explorez le répertoire /usr/bin. Y re
onnaissez-vous 
ertains programmes ?4. Lan
ez l'utilitaire nautilus et testez-le. Retrouvez ensuite le �
hier ls identi�é pré
édem-ment.2.4 Modi�
ation de l'arbores
en
e2.4.1 
pLe 
opiage d'un �
hier d'un répertoire vers un autre se fait par la 
ommande 
p sour
edestination. Utilisée ave
 l'option -r la 
ommande permet également de 
opier des réper-toires (et tout leur 
ontenu, ré
ursivement).2.4.2 mvLe dépla
ement d'un �
hier vers un autre répertoire (ou alternativement son renommage dansle même répertoire) se fait à l'aide de la 
ommande mv sour
e destination.2.4.3 rmLa suppression de �
hiers 
lassiques se fait par la 
ommande rm fi
hier1 fi
hirer2... L'option-f permet d'éliminer les demandes de 
on�rmation de suppression des �
hiers2.4.4 mkdirLa 
ommande mkdir repertoire permet de 
réer un répertoire appelé repertoire dans ladire
tory 
ourante.
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2.4.5 rmdirLa 
ommande rmdir permet quant à elle de supprimer un répertoire vide. La suppression d'unrépertoire non-vide et de tout son 
ontenu peut se faire par la 
ommande rm -r repertoire.2.5 Outils graphiquesIl existe également des outils vous permettant d'explorer la hiérar
hie des �
hiers en modegaphique, tels que Konqueror sous KDE ou Nautilus sous Gnome.2.5.1 Exer
i
es1. Télé
hargez dans votre home dire
tory les �
hiers list.
, list.h, main.
 et Makefiledisponibles sur la page web du TP1.2. Créez un répertoire tpar
hi dans votre home dire
tory et 
opiez-y 
es �
hiers.3. Re
her
hez dans les trois �
hiers C toutes les lignes 
ontenant prepend_list.4. Renommez le �
hier Makefile en makefile.5. Compilez le programme en utilisant make et testez-le.6. Arrangez vous pour que 
e programme puissent être lan
é sans le �./�7. Pour terminer, supprimez tous les �
hiers, ainsi que le répetoire tpar
hi.

1http://www.ulb.a
.be/di/ssd/
meuter/ar
hi/ 5


