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Copyright (C) 2009 Free Software Foundation, Inc
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General Information

This is version 2.14.0 of gedit. gedit is a small and lightweight UTF-8 text
editor for the GNOME environment.

gedit is part of GNOME and uses the latest GTK+ and GNOME libraries.
Complete GNOME integration is featured, with support for Drag and Drop (DnD)
from Nautilus (the GNOME file manager), the use of the GNOME help system,
the GNOME Virtual File System and the GNOME print framework.

gedit uses a Multiple Document Interface (MDI), which lets you edit more than
one document at the same time.

gedit supports most standard editing features, pl’us several not found in your
average text editor (plugins being the most notable of these).

gedit plugins may also be written in the python scripting language: to enable
python support you need the pygtk and gnome-python-desktop bindings.

Although new features are always under development, currently gedit has:
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Comment compiler son
programme

GCC = GNU C Compiler
Compilateur C/C++ pour linux

Interface en lighe de commande

Exemple de compilation :

/* helloworld.c */

int main(int argc, char **argv) {
printf("hello world!\n");
return 0;

}

[cmeuter@litpc34 Archi]$ gcchelloworld.c

[cmeuter@litpc34 Archi]$ ./a.out
helloworld!
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Quelques options bien
utiles

® -0 filename : permet de changer le nom du fichier de sortie.
[cmeuter@litpc34 Archi]$ gcc helloworld.c -o hello
[cmeuter@litpc34 Archi]$ ./hello
helloworld!

o

-Wall : le compilateur effectue plus de veérification a la compilation et genere

des warnings en cas de probleme.

[cmeuter@litpc34 Archi]$ gcc helloworld.c -Wall -o hello
helloworld.c: In function ‘main’:

helloworld.c:4: warning: implicit declarationof function ‘printf’
[cmeuter@litpc34 Archi]$ ./hello
helloworld!
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Directives de compilations (I)

® #include <filename> : directive de compilation qui permet d’inclure le

contenu d’un fichier. GCC va chercher le fichier filename dans les repertoires
de librairie standard

/* helloworld.c */
#include <stdio.h> /* stdio.h contient la déclaration de printf */

int main(int argc, char **argv) {
printf("hello world!\n");
return Q;

}

[cmeuter@litpc34 Archi]$ gcc helloworld.c -Wall -o hello

[cmeuter@litpc34 Archi]$ ./hello
helloworld!
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Directives de compilations (ll)

#include “filename” : directive qui permet d’inclure le contenu d’un fichier.
GCC va chercher le fichier filename dans le répertoire courant

/* helloworld.h */
const char *hw = ¢‘hello world!’’;

/* helloworld.c */
#include <stdio.h> /* stdio.h contient la déclaration de printf */
#include °‘helloworld.h’’

int main(int argc, char **argv) {
printf("%s\n", hw);
return 0;

}

[cmeuter@litpc34 Archi]$gcc helloworld.c -Wall -o hello

[cmeuter@litpc34 Archi]$ ./hello
helloworld!




Directives de compilations (ll)

®* Un module est un ensemble de fonctions, types, variables qui se concentre
sur une partie du programme (ex: gestion d’un stack, d’'un arbre,...). Un
module se compose généralement de deux fichiers : un fichier .h et un
fichier .c

®* Le fichier .h contient l'interface du module (ce qui sera visible de
I'extérieur du module) :

®* Les prototypes des fonctions
®* Les types, variables et constantes globales

®* Le fichier .c contient 'implantation du module (cette implantation n’est pas
visible de l'exterieur) :
®* L’implantation des fonctions
®* Les types, variables et constantes locales au module
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Module helloworlid

/* helloworld.h */

const char *hw = "hello world!";
void print_hello_world();

/* helloworld.c */

#include "helloworld.h"
#include <stdio.h>

void print_hello_world() {
printf("%s\n", hw);
¥

/¥ main.c */
#1include "helloworld.h"

int main(int argc, char **argv) {
print_hello_world();
return 0;

}
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Probleme d’inclusions multiples

® Supposons que dans un fichier source.c, se trouve inclus deux fichiers :
fichierl.h et fichier2.h, et que par ailleurs, ces fichiers aient besoin de
faire appel a notre module helloworld, definit dans helloworld.h.

°

Ce fichier sera inclus deux fois dans source.c (une fois via fichierl.h et

une fois via fichier2.h). Cela peut causer des problemes a la

compilation.
helloworld.h \

fichier1.h fichier2.h

source.c
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D’autres directives a la
rescousse!

Il faut donc proteger les fichiers .h contre les inclusions multiples. Ceci est
réalise en utilisant les directives de compilation #define et #ifndef ...

#endif.

UNIVERSITE
UNIVERSITE

#define permet de definir un symbole qui sera remplace a la compilation

#define PI 3.141592654

#ifndef .. #endif permet d’inclure du code selon qu’'un symbole a éte defini

précédemment ou pas
#1fndef SYMBOLE

/* Code a inclure (include) si SYMBOLE
n’est pas défini */

#endif

10
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Protection contre l'inclusion
multiple

® Lors de la premiére inclusion, on définit un symbole unique pour le fichier

A chaque inclusion, on teste I'existence du symbole.

® Le module helloworld revisité :

/* helloworld.h */
#1fndef __HELLOWORLD_H
#define __HELLOWORLD_H

const char *hw = "hello world!";

vold print_hello_world();

#endif

. h.
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Compilation separee (l)

Pour compiler un programme compose de plusieurs modules, on peut passer tout
les fichiers .c en options a gcc

[cmeuter@litpc34 Archi]$ gcc -Wall helloworld.c main.c -o hello

[cmeuter@litpc34 Archi]$ ./hello
helloworld!

En utilisant cette methode, si on modifie un module, on doit tout recompiler !

Heureusement, gcc offre une alternative : la compilation séparée avec 'option -c
Chaque fichier .c est compile en un fichier .o

[cmeuter@litpc34 Archi]$gcc -Wall -c helloworld.c

[cmeuter@litpc34 Archi]$ gcc -Wall -c main.c

12
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Compilation separee (ll)

Pour créer I'executable, il ne reste plus qu'a faire I'edition des liens (linkage)

[cmeuter@litpc34 Archi]$ gcc helloworld.o main.o -o hello
[cmeuter@litpc34 Archi]$ ./hello

helloworld!

De cette maniere, lorsqu’'un module est modifie, il suffit de recompiler le module
modifie uniquement, et ensuite d’effectuer I'édition des liens

13
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Compilation separee (ll)

® Le probléme de la compilation séparée, c’est qu’il faut recompiler a la main
chaque fichier modifie : ¢a peut vite devenir long et fastidieux !

® On peut automatiser le processus en utilisant I'outil make

® Pour cela, il faut décrire dans un fichier appelé Makefile ou makefile, les
regles de compilation.

°

Chaque regle est de la forme :

<fichier voulu> : <fichiers dont 11 dépend>

<commande pour créer le fichier>

14
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Compilation separee

Reprenons I'exemple du module helloworld:

# Makefile pour le module helloworld
# (le charactere '#' dénotes un commentaire)

hello: main.o helloworld.o
gcc main.o helloworld.o -o hello

helloworld.o: helloworld.c helloworld.h
gcc -Wall -c helloworld.c

main.o: main.c helloworld.h
gcc -Wall -c main.c

(1)

15
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La gestion des erreurs en C (l)

Les appels systemes, ainsi que les fonctions des librairies standards C sont

susceptibles de ne pas fonctionner comme attendu :

ouverture (fopen() ou open()) dun fichier alors que l'utilisateur n’en a
pas les permissions

allocation (malloc) de memoire alors qu’il 'y a plus assez de memoire
disponible

Le C offre toute une série de fonctions/variables permettant une gestion
d’erreur propre :

errno
strerror
perror
assert

16
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La gestion des erreurs en C (ll)

® #include <errno.h>
extern int errno;
La variable entiere errno est mise a jour par les appels systemes et
par certaines fonctions des librairies standard C. En cas d’erreur, elle contient un
code d’erreur détaillant ce qui s’est mal passé

®

#include <string.h>
char *strerror(int errnum);

La fonction strerror () permet d’obtenir a partir d'un code d’erreur (venant
de errno) un message plus comprehensible

17
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La gestion des erreurs en C (lll)

#include <stdio.h>

void perror (const char *msqg);

La fonction perror permet d’afficher un message d’erreur (msg) sur le
standard error suivit du detail de la derniere erreur rencontree durant un
appel systeme ou un appel a une fonction des librairies standards.

#include <assert.h>
vold assert(int expression);

La macro assert() termine I'exécution du programme si expression est

evalue a faux (0). Ces gardes peuvent étre desactivees en definissant le symbole
NDEBUG avant d’inclure assert.h (en utilisant #define)

18
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exemple perror.c

/* perror example */
#1nclude <stdio.h>

int main O

{
FILE * pFile;
pFile=fopen ("unexist.ent","rb");
1t (pFile==NULL)
perror ("The following error occurred");

else
fclose (pFile);
return 0;

}

/*Affiche:

The following error occurred: No such file or directory*/

19
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exemple sterror.c

/* strerror example */

#include <stdio.h>
#1nclude <string.h>

#include <errno.h>

int main O

{
FILE * pFile;
pFile = fopen ("unexist.ent","r");
1t (pFile == NULL)
printf ("Error opening file unexist.ent: %s\n",strerror(errno));
return 0;

}

/*Affiche:

Error opening file unexist.ent: No such file or directory*/

20
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Le tracing

Le tracing consiste a ajouter des printf dans le code pour afficher des
messages de debogage (valeur d'une variable, resultat de fonction,...). Cela

permet de savoir pendant I’exécution ou on se trouve dans le code.

int main(int argc, char **argv) {
int x, y;
/* du code jouant avec x et y */
if (x <y){
printf("main: (x < y)\n");
fflush(stdout);
¥

else {
printf("main: (y >= x)\n");
fflush(stdout);

¥

return Q;

21
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Le tracing conditionnel

Malheureusement,les printf peuvent vite devenir nombreux et génant,

surtout lorsqu’on a fini de deboguer le programme
On peut résoudre ce probleme en utilisant les directives de compilation
#ifdef ... #endif et #define

#1fdef __DEBUG

printf("Mon message de debug!\n");
fflush(stdout);

#endif

Pour activer les messages de debugage, il suffit de definir la constante voulue
(__ DEBUG dans I'exemple) a l'aide de la directive #define

On peut egalement utiliser un symbole de debug different pour chaque module.

22
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Debogueur symbolique

® Un autre fagon de déboguer un programme est d'utiliser un débogueur
symbolique. Ce type de debogueur permet :
Y q YP g P
® d’exécuter un programme pas a pas
® dafficher les valeurs intermédiaires des variables
® de placer des breakpoint’s
® d’examiner la pile (ou stack) des appels de fonction
°
°

D’une maniere plus genérale, il permet de comprendre et surtout de localiser
'erreur (segmentation fault) !

23



GDB (I)

GDB = GNU Debugger

Debogueur symbolique pour linux

Interface interactive, en mode texte

Avant de lutiliser, il est necessaire de compiler le programme avec l'option -g,
afin de rajouter des informations symboliques dans I'executable (noms des

fonctions, variables, ...)

[cmeuter@litpc34 Archi]$ gcc -Wall -g bug.c -0 bug

24
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GDB (ll)

Ensuite on peut lancer GDB en passant |'exécutable en parametre :

[cmeuter@litpc34 error]$ gdb bug

GNU gdb 6.0-2mdk (Mandrake Linux)

Copyright 2003 Free Software Foundation, Inc.

GDB 1is free software, covered by the GNU General Public License, and
you are welcome to change it and/or distribute copies of it under

certain conditions. Type "show copying" to see the conditions.
There is absolutely no warranty for GDB. Type "show warranty"
for details.

This GDB was configured as
Using host libthread db library "/lib/tls/libthread db.so.1".
(gdb)

'1586-mandrake-linux-gnu'...

25
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GDB (Il

Les commandes les plus utiliseces de GDB :

1 : affiche la lighe de code courante, ainsi que les 5 lighes suivantes
et précédentes.

1 num : affiche la ligne de code num

b num : place un breakpoint a la lighe de code num

n : execute linstruction suivante sans entrer dans les appels de fonctions.
s : execute linstruction suivante et entre dans les appels de fonctions.

p expression : affiche le résultat de P’Pévaluation de expression.

r args : execute le programme charge avec les arguments args
bt : affiche le stack d’appel de fonction.

26
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Interface a GDB
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Quelques references

\dvaneed
TOgramming
the UNIX

Fonment

Advanced programming in the UNIX environment, par Richard

Stevens, Addison-Wesley, ISBN 0-201-56317-7.

Programmation
systéme en C
sous Linux

Programmation Systéme en C sous Linux, par Christophe Blaess,

Eyrolles, ISBN 2-212-11054-5

L
s — R )

| -
- Programmation

Programmation Linux, par Neil Matthew et Richard Stones,

Eyrolles, ISBN [1-861002-97-1

Linux : Le guide du développeur par John Goerzen, Eyrolles,

ISBN 2-7464-0217-3
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Quelques references

®  C Programming Language (2nd Edition), par Brian W. Kernighan =)
et Dennis M. Ritchie , Prentice Hall. ISBN 0-13-110163-3. PROGRAMMING

__LAI

e Managing Projects with GNU Make, Third Edition, par Robert

Mecklenburg

e \/ersion Control with Subversion, parC. Pilato, Ben Collins-
Sussman, Brian Fitzpatrick

Ces deux derniers sont gratuits sur:
http://oreilly.com/openbook/
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A vous de jouer!

1. Ecrire un module (fichiers .h et .c) de gestion d’une liste

dynamique d’entiers, simplement liee, comprenant :

a) une fonction d’initialisation

b) une fonction d’insertion en début de liste
c) une fonction d’insertion en fin de liste

d) une fonction pour effacer une liste

(
(
(
(
2. Ecrire une programme de démonstration qui utilise les
fonctionnalités du modules
3. Ecrire un Makefile qui permet de compiler le module et

le programme démo en utilisant la compilation séparee
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