Utilisation de I'environnement de programmation pour PIC/DSPIC

Introduction
Tous les outils logiciels nécessaires a la programmation du microcontréleur sont regroupes
dans un environnement de développement intégré (IDE : Integrated Development
Environment) appelé MPLAB.

Un IDE a pour but d'étre l'interface unique par laquelle le programmeur peut accéder a tous les
outils dont il a besoin :

* un éditeur de texte, qui permet d'écrire le code source ; il est spécialement adapté a cette
tache : par exemple; le texte est coloré pour le rendre plus lisible, l'indentation du texte
(ajout de tabulation pour montrer la hiérarchie des boucles) est automatique, ...

e un gestionnaire de projet, qui permet de gérer et d'accéder aux fichiers composant le
projet.

*une fenétre de sortie, dans laquelle les messages d'informations et d'erreurs des outils
s'affichent.

* Une "watch window", qui permet d'afficher I'état des variables pendant la simulation ou le
debug d'un programme.

* des barres d'outils et des menus permettant de lancer les autres outils : le compilateur, le
debugger, le simulateur et le programmateur.

W lego_PIC - MPLAB IDE v8.20 - [C:\dev\lego PIC\main.c] =1olx|
"I Fle Edt View Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help =18 x|
|DEE| i mE | SAS IR ? [Rlcase I s HB@@® | c@ai | » uppap R0
llego_PIC.mcw 20| tego_dspic.c | lego_dspich maine | ibpic30h | X
= [ lego_PIC.mcp Zg Z]
-3 Source Files 50
lego_dspic.c 31
[5] main.c 22
= Header Files 33 {
5] lego_dspich 24 while { NumInRead( i ) == 0 ); // on attend que l'entrée numérique soit activée
— - 35 HumOutlrite! i, 0 ); // on éteint la LED correspondantes
[ Object Files 36
(] Library Files 37
(2 Linker Seript 38
(33 other Files 32

40
41
42

43 {
Gestionnaire 44 &} while { NumInRead({ i ) == 0 ) // tant cqu'on n'appuie
. 45 { // correspondant, on r
de projet 46 j = AnaInRead(i) 2;
47 NunOutWriteByte! 3 1/
48 __delay_ms(250); .
s ) Editeur de
s0 i--; // on passe au canal précédent
51 } texte
sz while ( il=0 ); // on s'arréte quand on a testé tous les canaux

// on commence avec le canal 7 (testé juste avant)

pr—

53

54

ss

56

57

58 {
Bl 59‘ MotorSetDir( i, 0 ) // les moteurs sont dans le sens de base . =

[Output x| [Watch x|
Buid | Version Control | Findin Files | MPLAB SiM | AddSFR|[aCCA =] Add Symbol| [_SP =
i Address | Symbol Name © | Value l Decimal Binary |
Release build of project "Chdevilego PICYego_PIC.mcp' started, 0804 i 0x0000 0 00000000 00000000
Mon Jul 13 11:35:06 2009 Fenétre de 0808 3 0x0007 7 00000000 00000111
- ti 080C E sens
Make: The target "Cideilego PICiego_dspic.o" is up to date. sorte 080¢ o] 0x0000 0 00000000 00000000
Make: The target "Cldesilego PICimain.o" is up to date. 080E [11 0x0000 o 00000000 00000000
Make: The target "Cidewilego PIClego_PIC.cof" is up to date. 0810 21 0x0000 0 00000000 00000000
Loaded Chdevilego PICYlega_PIC.cof. 0812 3] 0x0000 [z} 00000000 00000000
— 0814 4] \Watch 0x0000 1} 00000000 00000000
Release build of project "Cidewvilego PICYlego_PIC.mcp' succeeded. 0816 [s] . 0x0000 0 00000000 00000000
Mon Jul 13 11:35:07 2003 0818 6] window 0x0000 0 00000000 00000000
0814 7 0x0000 [1} 00000000 00000000
BUILD SUCCEEDED
[Watch1 ™ Watch 2] Watch3[ watch4]

MPLAE SIM [ dsPIC33FI256GP710  |pc:0xag0 loabsabIPO [dcNovzc 120 MHz [ [ 4

Compiler un projet
Pour compiler votre programme, il existe deux commandes :

* Build all, qui compile tous les fichiers sources du projet.

* Make, qui permet de ne compiler que les fichiers sources qui ont été modifiés depuis la
derniére compilation. Pour cela, le compilateur compare les dates des fichiers sources avec
celle du fichier compilé correspondant. Cette commande permet de gagner du temps pour
les projets ou il y a plusieurs fichiers sources dont certains ne sont pas modifiés souvent.
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Utilisation de I'environnement de programmation pour PIC/DSPIC

W My first project - MPLAB IDE ¥8.20 - [C:\dev'My first projectimain.c]

") Flle Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help

~=lolx|
=181 x|

| DS W[/ mB SBBAR 2 b S0 EHBRO SHaR|

[My first projectmew x| mainc | AR X|
= ] My first project.mep ; finclude "PrcLib.h" : Z
=] DSpurceFiles 5 Make Build all
h [£] main.c 4 int i, 3
[=)- /] Header Files s
PreLib.h 3 Bint main(void
(1 Object Files :
= Library Files 5
Prclib.a 10
[ Linker Script 11
(2 Other Files 12 =
113
14
15
116
17 // on éteint to les LEDs
g Delay_ms | // on attend ls
119 for ( i=0; i
20 {
Z1 LedWrite( 7, 1 1/ /f on allume la LED7
22 Delay_ms(200); n attend 100ms
23 for §ri; 3o /7 or ift la LED allumée jusqu'a arriver
24 { /7 & cété de la précédente
25 Ledirite( 3, 0 1; i teint la LED actuelle
26 LedWrite! 3-1, 1 )/ i on allume la suivante -
|Output x| 'Watch 3|
Build | Version Control| Find in Files | AddsFR|[ACCA ™ =] A Symbol| | 5|
Syrmbol Name | Decimal Binary
| —] ([
: I :
i 717 Symbols
(1 Fies | %2 5y [Watch1 Watch2| Watch3 | Watch |
[ [ |dsPIC33FI256GP710 | loabsab1P0 ldcnovzc Itn 13, Col 18 S [wR 4

Corriger les erreurs de compilation

En compilant un projet, nous obtenons parfois des erreurs ou de avertissements. Le
compilateur les affiche dans la fenétre de sortie, en bleu. En double-cliquant dessus, I'éditeur
affiche la bonne ligne et la désigne d'une fleche bleue dans la marge.
Dans l'exemple ci-dessous, on a écrit Delay ms avec un 'd' minuscule, ce qui entraine un
avertissement lors de la compilation du fichier main.c, et une erreur a la fin de la compilation.

My first project - MPLAB IDE v8.20 - [C:\dev\My first project\main.c]

[My first projectmew x|

= (1 My first project.mcp

[ Object Files

= Library Files
PreLib.a

[ Linker Script
[ Other Files

| O — |

(1 Files | “c% Symbols

=1olx|
") Flle Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help — ﬂzl
| D@ d|/ma | 28w a8 2 bbw osHBa® SHaB|
main.c I ll
1z
13 // test des LEDs j
14 FIEESEFTEEIIES
15 while (1)
i3 {
17 LedriteByte (0] ; /4 on éteint to
Lg Delay_ms{ 1000 ); /f on attend ls
19 for ( i=0; i<8; it++ )
20 {
21 allume la LED?
22 attend 100ns
23 - n shift la LED allumée jusqu'a arriver
24 { / té de la précédente
25 LedWrite! j, 0 )/ ' int la LED actuelle
26 LedWrite! -1, 1 ); // et on allume la suivante
27 Delay_ms (200} ; // on attend 200ms
23 }
29 }
30 = delay _ms{ 1000 ) // on attend ls
31 }
32
33
5 Ll_l
|Output x| Watch 3|
Buld | Version Control | Find i Files | AddSFR[ACCA ™ ] AddSymbol | =
- - X = Syrbol Nawe I Decimal I
Debug build of project "CdewiMy first projectiMy first projectmcp’ started.
Preprocessor symbol *__DEBUG' is defined.
Fri Oct 09 17:09:47 2009
Make: The target "ChdewiMy first projectimain.o” is out of date.
Executing: "C\Program Files\Microchip\MPLAB C30%hin\pic30-gco.exe" -mcpu=33FJ256(
nain.c: In function 'main’:
main.c:30: warning: implicit declaration of function 'delay_ms'
Make: The target "CdesiMy first projectiMy first project.cof” is out of date.
Executing: "C\Program Files\Microchip\MPLAB CSD\bin\picBD-gcc.exe"—mcpu=33FJ25_BllL| <« | »
« | Ml |[watch1 Watch2| Watch3| Watch4|
|dsPIC33FI256GP710 | loabsabIP0 |dcnovzc [ R v
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Charger le programme en mémoire

Aprés avoir compilé le programme, il faut encore le charger dans la mémoire du
microcontroleur. Ceci se fait en cliquant sur l'icbne correspondante. Une fois cette opération
terminée, le processeur est prét a étre lancé

=]
) File Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure MWindow Help = El_l
| DS U/ mE (GABAR 2 Dy I EEBe® | SH@B| o NwBPCBO | B e | HWBP [2]Used [T]@SWBP [isupn -
['es‘ ECAN-mWE main.c ICanInlenuptstpic.cl delay,cl CanDspic.hl EanDspic.cl 2
=4 Eest ECAN.mcy unsigned char ugTest; =
=)~/ Source Files
B condspi Charge
anDspi Eint main { void )
Canlnte {
elay.c onfigure Oscillator to operate the device at 40Mhz
main.c Fin*M/ (N1*N2), Fecy=Fosc/Z
= ) osc= 7.37M*43/(2*2)=80Mhz for 7.37M input clock */
PLLFBD=30; */
CLKDIVbits. PLLPOST=0; J* Nl=2 */
CLKDIVbits. PLLPRE=0; /% Nz=2 %/
f4 // Initiate Clock Switch to internal RC with PLL (NOSC=0b0O1)
h ) o &
A typedef: I // Start clock switching
[;Iobject Files i // Wait for Clock switch to occur
[ Library Files // while(0SCCONbits.LOCK!=1}); // Wait for PLL to lock
(2 Linker Script
- ’ i
(8 Other Files // Unlock Registers
ff
__builtin_write_O0SCCONL (OSCCON & ~(l<<6));
// Map CAN pins to correct pins
RPINRZEbits. ClRXR = 6; // Connect CANEX to RPE
/ > RPOR3bits. RP7R = 16; // Cormect CANTX to RP7
7 B
[ Files | %2 5)’4'-" |4 ‘ /I ,l
|Output x| Watch 2
Build | Version Control | Find in Files MPLABICDZ] Add 5FR| [aCCA ~|  Add Symbol | |
Auto-connect not enabled - Not connecting (Try enabling auto-connect on the ICD2 settings pages.) Address I Sywbol Neme ] Value I Decimal |
Connecting to MPLAB ICD 2 0404 C1INTF 0x0000 o
-.Connected 0420 C1RXFUL1 00000 0

Setting Vdd source to target

Target Device dsPIC33FJ128MC802 found, revision = Rewv 0x3001
...Reading ICD Product ID

Running ICD Self Test

..Passed

MPLAB ICD 2 ready for next operation

[Watch1 Watch 2| Watch 3| watch4

MPLABICDZ | |dsPIC33FI128MCB02  |pc:0 [oabsab1P0 [dcnovzc “lln22, Col 18 NS [WR

Lancer le programme
En appuyant sur le bouton Play, le programme est exécuté par le processeur. Il est possible de
interrompre a tout moment. Lorsque le programme est en pause, il est possible de visualiser
I'état des variables et des registres dans la watch window. Il est également possible de faire
avancer le programme ligne par ligne, ce qui facilite la recherche d’erreur
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W test ECAN - MPLAB IDE v8.20

ULBot2010%dev'test ECAN}

T Fle Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure MWindow Help

=lolx|
=18 x|

|DEHE| i mE  SABER 2 by o EHBa® | S

test ECAN.mew_ 1/ [" main.c | CanlnteruptsDspic.c | delay.c | CanDspich | CanDspic.c |

| vuwB PO RO | Bte |HWBP [7]used [1J@SWEP [osuwmn |
x|

= ([ test ECAN.mcy.

- unsigned char u8Test;
=3 Source Files

- 37M*43/(2*2) =80
=0 Header Files

CLKDIVbits. PLLPOST=0; i
CLRDIVbits. PLLPRE=0;

// __builtin write 0SCCONH{Ox
/4 __builtin write OSCCONL(
/4 __builtin_write DSCCONL{0x0L1);

f/ while (DSCCONbits.COSC != ObOLl);

(2 Object Files ;
(2 Library Files /

Lancer

7.37M input clock */

CanDspi Bint main { void )
[9] Caninte I
) delay.c /* Configure Oscillator to operate the device at 40Mhz
E main.c Fose= Fin*M/(N1*NZ), Fcy=

// Initiate Clock Switch to internal RC with PLL (NOSC=0b0O01)

// Start clock switching
// Wait for Clock switch to occur

3

while {DSCCONbits. LOCK!=1) ; // Wait for PLL to lock
(2 Linker Script
-~ } 1%
] other Files // Unlock Registers
/
__builtin write_0SCCONL(0SCCON ¢ ~! ;
// Map CAN pins to correct pins
RPINRZ6bits.C1RXR = 6; // Connect CANRX to RPE
< LI RPOR3bits. RP7R = 16; // Connect CANTX to RP7
-
[ Files | %2 4] 14| ”] _,IJ
|Output x| [Watch |
Buid | Version Control | Findin Files MPLABICD 2 | AddSFR| [aCCa ¥ AddSymbol -
Auto-connect not enabled - Not connecting (Try enabling auto-connect on the ICD2 settings pages.) Address ] Syrbol Name I Rraiue [ Decimal
Connecting to MPLAB ICD 2 040 C1INTF 0x0000 )
.Connected 0420 C1RXFULL 0x0000 0
Setting Vdd source to target
Target Device dsPIC33FJ128MCB02 found, revision = Rev 0x3001
...Reading ICD Product ID
Running ICD Self Test
..Passed
MPLAB ICD 2 ready for next operation
[Watch 1 Watch 2| watch3[ Watch4]
[wPLaBICD2 | |dsPIC33F1128MCB02  [pc:0 loabsab1P0 [denovze | [ [tn22, Col 18 NS [WR 4

Debugger le programme avec les breakpoints

Repérer des erreurs de programmation n’est pas chose facile avec un microcontréleur car les
commandes du type cout et cin n’existent pas. C’est pourquoi I'on utilise trés souvent les
breakpoints. Le principe est le suivant : lorsque le programme exécute une ligne ou se trouve
un breakpoint, le processeur se met automatiquement en pause. Il est dés lors possible de
visualiser I'état de toutes les variables et ainsi de vérifier le bon fonctionnement du programme.
C’est également une maniére simple de s’assurer que le programme exécute bien certaines

lignes.

Pour ajouter un breakpoint sur une ligne, il suffit de double cliquer dessus.

W test ECAN - MPLAB IDE v8.20 - ULBot2010%dev'test ECAN' [ ] oSS
| Ele Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help =181 x|
| DB E | mE | SASIAR 2 by I EHDa®| S B | ouoePORO |20k e || HWBP [2]uscd [1J@SWBP [Nosmmn |
[test ECAN.mew [ mainc | c; Dspic.c | delay.c| CanDspich | CanDspic.c | £
= . test ECAN.mcp // Map CAN pins to correct pins z]
- . RPINRZ6bits. CLEXR // Connect CANRX to RPE
-1 Source Fies RPOR3bits RP7R = 16; // Cormect CANTX to RP7
CanDspic.c
[5] caninterruptsDspii 17
[£] delay.c // Lock Registers
[£] main.c S .
- builtin write OSCCONL(OSCCON | (1<<6));
= Header Files - - -
CanDspic.h AD1PCFGL = 15; // configure les pattes du CAN et des LEDs en pattes numériques
[5] canmetwork.h
R common.h /4 Initialisations Breakpo|nt actif
delay.h CanInitialisation|
A typedefs.h Tlare quels objets on produit en CAN ainsi que leur ID
(2 Object Files (B CanpeclarationConsommation(0x40, (void *)cusTest, sizeof usTest)):
(2 Library Files /4 Betivation des interruptions
&8 Linker Script ACTIVATE_CAN_INTERRUPTS = 1; // Enables CAN interrupts
(20 Other Files J* Intinice Loop */
while ( 1 )
{
1 CanEnvoiProduction(susTest) ;
Delay Us(200); //On attend un peu pour éviter d'écraser le buffer de réception & la propulsion
}
| ] return 0;
. } 2
(1 Files | (e Svmbulsl 14| | _'l_l
[Output x||[watch ]
Buld | Version Contiol | Findin Files MPLAB IEDZ] AddSFR[[ACCA | Add Symbol ~
/Auto-connect not enabled - Not connecting (Try enabling auto-connect on the ICD2 settings pages.) Address | Symool Name | Value Decinmal |
Connecting to MPLAB ICD 2 0404 C1INTF 0x0000 )
-Connected 0420 C1RXFULL 0x0000 0
Setting Vdd source to target
I Target Device dsPIC33FJ128MCB02 found, revision = Rev 0x3001
..Reading ICD Product ID
Running ICD Self Test
Passed
MPLAB ICD 2 ready for next operation
dl | 21| [Watcn1 | watch2| walch 3] watch4
[wrLagIcD2 | |dsPIC33FI128MCB02  [pc:0 loabsabIP0 |dcnovze | [ [tnS8, Col8 S [WR 4
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