Utilisation de I'environnement de programmation pour PIC/DSPIC

Introduction
Tous les outils logiciels nécessaires a la programmation du microcontrdleur sont regroupés
dans un environnement de développement intégré (IDE : Integrated Development
Environment) appelé MPLAB.

Un IDE a pour but d'étre l'interface unique par laquelle le programmeur peut accéder a tous les
outils dont il a besoin :
 un éditeur de texte, qui permet d'écrire le code source ; il est spécialement adapté a cette
tache : par exemple; le texte est coloré pour le rendre plus lisible, l'indentation du texte
(ajout de tabulation pour montrer la hiérarchie des boucles) est automatique, ...
e un gestionnaire de projet, qui permet de gérer et d'accéder aux fichiers composant le
projet.
» une fenétre de sortie, dans laquelle les messages d'informations et d'erreurs des outils
s'affichent.
« Une "watch window", qui permet d'afficher I'état des variables pendant la simulation ou le
debug d'un programme.
* des barres d'outils et des menus permettant de lancer les autres outils : le compilateur, le
debugger, le simulateur et le programmateur.

W lego_PIC - MPLAB IDE v8.20 - [C:dev'lego PICymain.c] B [ 4
"] File Edit View Project Debugger Programmer Took Configure  Window Help 8] =
|DEE|[imE SRS AR ? |Rreae - sEHBm@ |[SHaEaRB | Uy o @0
lego PIC.mew x| jegy dspicc| legn dspich mainc | iipicanh | x|
= [ lego_PIC.mcp ig zl
@-DsuurceFiles 20 #/ test des entrées mmérigques
lego_dspic.c =1 SIS RI T EEEEETIEFEE S
: 2] main.c icH for [ i=0; i<8; itt )
&[0 Header Files 23 {
[ lega_dspic.h 34 while ( NumInReadi( i } == 0 ]; // on attend que l'entrée numéricue soit activée
= - : 35 MumlucWritei! i, 0 ) /4 on éteint la LED correspondantes
(22 obiect Files bs
i ¥
i [ Library Files 37
1220 Linker Script £
+..[20 Other Flles 22 ff test des emtrées analogicgues
40 SEEEEFTEII LSS S EIEEET IS FEE ST
4l i=7: //f on coumence avec le canal 7 (testé juste avant)

4z do

43 i
Gestionnaire 44 while | MumInRead{ i } == 0 ) // tant qu'on n'appuie pas sur le houten
. 45 1 // correspondant, on reste sur ce canal
de projet 6 3 = AnaInRead(ij > 2;
47 NumOutUriteByte! j |7
a8 _ delay ms(Z50); -
o ' Editeur de
50 1--: on passe au canal précédent
g , e ? texte
sz while | 1i=0 ]; 7/ on s'arrite muand on a testé tous les canaux

fr—

55 f/ test des moteurs
B3 FIAITESATS SIS EE T
57 for ( i=0; i<8; i+t )
58 {
(1 Files Iml_ 5|9‘| | MotorSesDir( i, 0 ):  // les moteurs sont dans le sens de bass _"Ll
[Output = || watch E3|
Buld | Version Contral | Find in Fies | MPLAE SiM | addsFR| [pcca 7] Addsymbal] [ 5P |
iddress | Synbol Mame |  Value | Decimal Binary |
Felease build of project "Chdeslego PICYego_PICmcp' starte D804 i Ox0000 D 00000000 00000000
hon Jul 13 11:35:06 2009 Fenétre de 0808 3 0x0007 7 00000000 00000111
- sortie 030 o sens
Make: The target "Cidesilego PICYego_dspic.o” is up to date 0s0C b [0] 0x0000 0 00000000 00000000
take: The target "Chdesdlego PICYmain.a" is up to date 0S0E e [1] ox0000 o 00000000 Q0000000
Make: The target "Cidesilego PICego_PIC.cof is up to date 05810 [z1 0x0000 o 00000000 00000000
Loaded Cdewilego PICYego_PIC.cof. 081z - [3] 0x0000 0 00000000 00000000
: 0514 -4} Watch 0x%0000 0 00000000 00000000
Release build of project "Chdesilego PICYego_PICmcp' succeeded o816 s . 0x0000 o 00000000 00000000
Mon Jul 13 11:35:07 2003 0818 L [gg| WiNdoW oxa00a 0 00000000 0000000
osln e 17 0x0000 0 00000000 00000000
BUILD SUCCEEDED
[Watch1 | Watch2| Watch 3| Waich4]
[MPLAE ST [ d:sPIC33FIZ56GPTI0  [pci0xas loabsabIPo [docmaovze | 120 MH: [ [ [ v

Compiler un projet
Pour compiler votre programme, il existe deux commandes :

« Build all, qui compile tous les fichiers sources du projet.

» Make, qui permet de ne compiler que les fichiers sources qui ont été modifiés depuis la
derniére compilation. Pour cela, le compilateur compare les dates des fichiers sources avec
celle du fichier compilé correspondant. Cette commande permet de gagner du temps pour
les projets ou il y a plusieurs fichiers sources dont certains ne sont pas modifiés souvent.
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™ File Edit ¥ew Project Debugger Programmer Tools Corfigure ‘Window Help

=T

= 7| x|

|DEE i wme SaR AR ? | [0 o @

[My first project.mew x|

X

maine |
= [ My first project.mep ; #aneluds 'Prelib.h Z
-3 Source Files G
4 int i, 3;
El D Header Files 5
[ BreLib.h 6 Dint main (veid)
" (2] object Files [ { L
i 3 Lb i i £f dmitdaliFavion dw controlsar
Library Fiies &l FETEEEEEEEETEE LA F T EEELIA T
Prelib.a 10 ProInde(i:
[ Linker Script 11
+..[2 Other Filss S p—
1z Ff test des LED=
14 FIRISSREAFEELT S
15 = whileil)
i3 {
7 LediiriteByte (0) 7 F¢ on éteint toutes les LEDs
k=) Delay ms( 1000 £¢ on attend ls
12 = foxr ¢ i=0; d=8; itt+ |
z0 1
21 LedWrite| 7, 1 };: A¢ on allume la LEDT
Fad=4 Delay ms (200} ; F¢ on attend 100ms
22 =] for | 3=7; 3%i: 3 ! 4 on shift la LED alluwés jusga's srriver
e 1 A4 B ndné de la précSdente
Z5 Ledirite! 3, 0 i A4 on dtedint la LED actuelle
ZE LedWrice! j-1, 1 [; A oet om allume la suivante ap
771 i P S »
|Output = [ [watch |
Buid | version Contiol | Find in Files | addsFR| oo =] sy =
Symbol Name | Decimal Binary
I/ — ]
“# Symbok al | :
mbols
(3 Fies | *2 sy [ twatch 1 Watch 2] Wetch 3] watch |
[ [ |dsPIC33F IZ56GPF10 | lpabeab PO |demovze | [ |tn 13, Cal1z s [wR 4

Corriger les erreurs de compilation

En compilant un projet, nous obtenons parfois des erreurs ou de avertissements. Le
compilateur les affiche dans la fenétre de sortie, en bleu. En double-cliquant dessus, I'éditeur
affiche la bonne ligne et la désigne d'une fleche bleue dans la marge.
Dans I'exemple ci-dessous, on a écrit Delay_ms avec un 'd" minuscule, ce qui entraine un
avertissement lors de la compilation du fichier main.c, et une erreur & la fin de la compilation.

# My first project - MPLAB IDE

¥8.20 - dev My first project’,

"1 File Edit Wew Project Debugger Frogrammer Took  Corfigure  Window Help

=1
=l x|

|DEM (e 2avdR? how JosHBe® Suah

|My first projectmew x|

£ [ My First project.mcp
5 [0 Source Files

PrLib.h
[:I Ohbject Files
(2 Library Files
[F] pretib.a
: (23 Linker Script
.12 Other Files

< |+
(1 Files |°:,: SymeISI

malﬁcl il
12 j
13 4/ test das LEDs =
14 FEEFFETSErrriiiy
15 2 whileil)
e i
17 LediriteByte (0} ; FF on éteint toutes les LEDs
18 Delay_ms( 1000 1 ; 7¢ on attend ls
13 E for { 1=0; i<E: itt )
20 (
21 LedWrite! 7, 1 1; £F on allume la LED?
2z Delay_us (200} ; /¢ en attend l0Ous
zz = for [ 3=7; 3Fi; 3-- 1 FF on shift la LED allumée juscu'é arriver
24 i J¢ & cbrd de la précédence
28 LedWrice( j, 0 : /¢ on éteint la LED actuelle
26 LedWrite( 3-1, 1 ) J4 st om allume la suivante
27 Delay msiz0n) ; S¢ on armend Z00ms
ze }
29 )
50 = delay_ms( 1000 ), FF on attend ls
a1 b
sz )
£
-
1 ] — Ll_l

[Output | Watch

Buid | Version Control | Find in Files |

Add SR [ACCA =] Add Symbdl]]

Debug build of project "Clidesihy first projectiiy first project mcp' stared
Preprocessar syimbol __DEBUG is defined.
Fri Oct 0917:09:47 2009

Make: The target "ChdeviMy first projectimain.o” is out of date

Executing: ' C\Program Files\MicrochiphWMPLAB C30hintpic3l-gocexe" mopu=33FJ2660

main.c: In function '‘main’:

main. c:30: warning: implicit declaration of function 'delay_ms'

hake: The target "Chdenihy first project My first project.cof" is out of date.

Executing: " C\Program FilesihicrochipyWPLAE C304hinipic3l-gccexe” *mcpu=33FJ25_El';|
»

4 |

Aywlol Name | Decimal I

4

[wateh 1| watch2 | wiatch 3 [ watch 4

dsPIC33FIZSEGPFL0 | oabsab PO [denovze | [ [

[ fwe
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Charger le programme en mémoire

Aprés avoir compilé le programme, il faut encore le charger dans la mémoire du
microcontrdleur. Ceci se fait en cliquant sur I'icéne correspondante. Une fois cette opération
terminée, le processeur est prét a étre lancé

W test ECAN - MPLAB IDE ¥8.20 - [C:}bULBot2010%dev'test ECAN\main.c] (=]}
"] Ele Edit ¥iew Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help - ﬂ|1|

|DBW| ma (80 IAR? Diw o HE®® SHARM > o PCBO | R0 e | HWBP [7]usd [T]@SWBP [losumn |
‘ x|

[tESt ECAN-"":WE' main.c ICamIntenthstp\c.cl delaycl CanDspic.h' CamDsp\ch
g D test ECAN.mc unsigned char uSTest: j
E-D Source Files Char er
i Eint main { woid ! 9
1
f* Configure Oscillator to operate the device at 40Mhz
Fose= Fin*M/(N1*N2), Fey=Fosa/2
Fose= 7.37M743/(2%Z)=80Mhz for 7.37M input clock */
PLLFED=20; /T M=32 *f
CLEDIVbits. PLLPOST=0; 4T Hl=g *f
CLEDIVbits. FLLERE=0; J* HE=z %y
4/ __builtin write DSCCONH([0x03); // Initiate Clock Switch to internal EC with FLL (NOSC=0b0O01}
4/ _ builtin write D3CCONL [0x00);
4/ _ builtin write D3CCONL[0x01),; #f #tart clock switching
[0 Object Files 4/ while [0SCCOMbits.COSC = 0bOL1); F#f Wait for Clock switch te ocour
[:ILibrary Files /¢ while(0SCCOMbits.LOCK!=1); /¢4 Wait for PLL to lock
(20 Linker Script
D " I
Cther Files
/¢ Unlock Registers
I
_ builtin write OSCCONL (OSCCON & ~il=<6));
#/ Map CAN pins to correct pins
REINRZEbits CLEXR = &; // Connect CANEX to RPE
" | » PEOR3bits. RETR = 16; J/ Commect CANTX to RBP7
-
DFi\es|0§5!‘L|_’| | ] ,|—|
|Output x| [watch 3|
Buid | Version Control | Find in Files MPLAB IED 2| Add SFR| [aCCA ~| Add Symbol | v[
LAuto-connect not enabled - Mot connecting (Try enabling auto-connect on the ICD2 settings pages.) Address | Syrbol Neme | Value | Decimal |
Connecting to MPLAB ICD 2 0204 C1INTF 0%0000 ]
...Connected 0420 C1REFUL1 Ox0000 a

Setting Vidd source to target

| Target Device dsPIC33FJ128MCE0Z found, revision = Rew 0x3001
Reading ICD Product ID

Funning ICD Self Test

..Passed

WMPLAB ICD 2 ready for next operation

[watch1 wiaich 2| wiaich 3] waich4]
[MPLABICDZ | [dsPIC33FI12EMCE02  [pciD loabsab IPD [dcnovzc [ [tz cdis s fwe Y

Lancer le programme
En appuyant sur le bouton Play, le programme est exécuté par le processeur. |l est possible de
I'interrompre a tout moment. Lorsque le programme est en pause, il est possible de visualiser
I'état des variables et des registres dans la watch window. Il est également possible de faire
avancer le programme ligne par ligne, ce qui facilite la recherche d’erreur
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W test ECAN - MPLAB IDE v8.20 dev _1ol x|
"1 Fle Edit Wew Project Debugger Programmer Took Configure Window  Help & x|
|DEE | i mE GH® AR ? [y i wHBe® SEUAB|| v U W POEE | 202 e | WP [2]Used []@SWEP [Gsumn |
ftest ECAN.mew__ x| [ main.c | CanlntenuptsDspic.c | delep.c | Canspich | CarDspic.c | F R x|

= [ test ECAN.mcy
- (3 Soures Fies

=

unsigned char usTest;

Canbsp) Bint wsin | void | Lancer Pas a pas
{
F* Configure Oscillator to operate the device at 40Mhz
Fosc= Fin*M/(N1*NZ|, Foy=Fose/2
Fose= 7.37HM%43/(2%2)=80Mh= for 7.37M input clock */
E PLLFED=20; Fr M=z %
CLEDIVbits. PLLPOST=0; F* ML=z *f
CLEDIVbits. PLLPRE=D; F* Hz=z #f
ff  __builtin write_ OSCCONH({0x03); /¢ Initiate Clock Switch to internal RC with PLL (NOSC=0b0O1)
7/ __builtin write OSCCONL (0x00);
/f __builtin write_0SCCONL(0x01); /7 Start clock switching
(1 Objest Files 4/ while (0SCCOMbits.COSC |= ObOLly; 7/ Wair for Clock switch te osour
(0 Lbrary Fies /4 while(DSCCONBits.LOCKI=1]; /¢ Wait for PLL to lock
(2 Linker Script
(3 other Files /
/¢ Unlock Registers
I

__builtin write OSCCONL (OSCCON & ~{L<<g));

f# Map CAN pins to correct pins
RPINRZEbits CLRXR = &; // Connect CANBX to RPE

3 o DPORZhits RP7R = 16; /7 Commect CANTH to RP?

21 Files | #2 5ot ] ] 14] ] _,I;I

[Output =1|[atch =]
Build | Version Control | Find in Files  MPLA8 1CD 2 | AddSFR| [ACCA ~]  Add Gymbal]
IAuto-connect not enakled - Not connecting (Try enakling auto-connect on the 1IC02 settings pages.) iddress | Syabol Name Value Decimal
Connecting to MPLAB ICD 2 0404 C1INTF 0x0000 ]
-Connected 0420 C1REFULL 0x0000 o

Setting vdd source to target

(Target Device dsPIC33F.1 28MCE02 found, revigion = Rev 0x3001
Reading ICD Praduct 1D

Running ICD Self Test

.Passed

MPLAB ICD 2 ready for next operation

[Watch1 | wiatch2 | wWaich3| waich 4]
[MPLagIcDZ | |dsPIC33FI1ZEMEB0Z  [prin loabsabpo denmovee | | | ltnzz, col1z N5 wR v

Debugger le programme avec les breakpoints

Repérer des erreurs de programmation n’est pas chose facile avec un microcontréleur car les
commandes du type cout et cin n’existent pas. C'est pourquoi I'on utilise trés souvent les
breakpoints. Le principe est le suivant : lorsque le programme exécute une ligne ou se trouve
un breakpoint, le processeur se met automatiguement en pause. Il est dés lors possible de
visualiser I'état de toutes les variables et ainsi de vérifier le bon fonctionnement du programme.
C’est également une maniére simple de s’assurer que le programme exécute bien certaines
lignes.

Pour ajouter un breakpoint sur une ligne, il suffit de double cliquer dessus.

v test ECAN - MPLAB IDE v5.20 - \dey' 5 [=[ 5]
"1 Fle Edt View Project Debugger Programmer Tools Configure Mindow Help -2 x|
| fmE | SAEAL? [bhy Fosdle® | seaB | r e RoEo | ke |J HWEBP [Z]Used [T]@SWBP [iosummon -]
ltest ECAN-mWA mainc | CanlrtemuptsDspic.:| delay 6 | Canbspinh | CanDspic. s | x|
o 1 test ECANMCp ¢ Map CAM pins to correct pins 21
e i RPINRZ6bits CLEXE = & // Commect CANEX to EPS
- Source Fles BPORZbits.RPTR = 16 /4 Commect CANTX to RP7
-] CarDspic.c
] CanlnterruptsDspi 7
-[] delay.c /4 Lock Registers
2] main.c o
Builvin wrire O0SCCONL(DSCCON | {le<6)):
-0 Header Files — = =
D CarDspic.h BDIPCFGL = 15; // configure les pattes du CAN et des LEDs en pattes numérigques

£] Canietwark.h

/4 Initialisations
CanInitialisation(

Breakpoint actif ]

=
% guels objsts om produit en CAN ainsi gue leur ID
CanpeclarationConsomnstion (0x40, iveid *)iuSTest, sizeof(uTest|);

[0 Library Files J4 Betivarion des inserrupnions
(2 Linker Script ACTIVATE_CAM_INTERRUPTS = 1: // Enables CAN interrupts
(3 Otheer Files

/% Infinite Loop */
while (1 )
§

Vs CanEnvoiProduction (suBTest);
Delay Usi200); //Dn attend un peu pour éviter d'écraser ls buffsr ds réception 4 la propulsion
¥
«| | return 0;
@ \ -

21 Files | 3 Svmhu\sl 11 | LIJ
[Output x| [watch =]
Buld | Version Contial| Findin Fles MPLABICD 2 | Add sFR| [acca Add Symbal

Auto-connect not enabled - Not connecfing (Try enabling auto-connect on the ICD2 seftings pages.; Address | Symbol Name Value e sl |

Connecting to MPLAB ICD 2 D204 CLINTF [afidulalela] o

-.Connected 04z0 C1RXFUL1 0x0000 o

Setting Vild source to target
Target Device dsPIC33FJ128MCB02 found, revision = Rew 0x3001
..Reading ICD Product ID
Running ICD Self Test
Passed
MWPLAB ICD 2 ready for next operation

Cll | 2| a1 Watch2] walcha] | watch @

[MPLABICDZ | |dsPIC33FI126MCE02  [pei0 [oabsab IPO |denovzc [ [ |58, col8 N5 [WR 4
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