Chapitre 4 : LA MACHINE A COURANT
CONTINU

» 1. Génération d’'une tension continue

» 2. Influence du courant d’armature

» 3. Modeles mathématiques - Schémas équivalents
» 4. Courbes caracteristiques des generatrices

» 5. Courbes caractéristiques des moteurs

>

» 6. Moteurs particuliers
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/1 Machine a courant continu f
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/1 Stator - inducteur a péles saillants '\

Figure 6.3 Typical large d.c. frame. (Courtesy: GEC Large Machines Ltd)
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Rotor - induit - collecteur

Figure 6.2 Typical large d.c. armature. (Courtesy: GEC Large Machines Ltd)
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Machine a courant continu
Constitution

E
: Carcasse

: Poles

: Denture

< 3 lincoche

collec teur

: Bobhine

corne
polaire
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Machine bipolaire - Flux inducteur
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Principe de la dynamo
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Induit - enroulement en tambour

Fasceau aller Spire 1
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Induit - collecteur
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Collecteur

548 Seclion tirnugh & 2heinkring comrmarator with inner fricton rings.
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d Raccordement spire - lame du collecteur r

neutral zone neutral zone
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d Machine multipolaire de Gramme r
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o Disposition générale r
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~ a. Méthode des champs : f.e.m
engendrée dans une spire

espire - B(Bm) lv - B(Bm_am) lv
(B®,) - B®B,-0,))!v

Si a,, = 7t/p, la spire est dite diamétrale et :

B@B,-0,) = - B@B,)
donc e =2B@P,) lv

spire

F.e.m. engendrée 3 vitesse de rotation eonslany
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~ a. Méthode des champs : f.e.m
engendrée dans une spire

BB, lv - BB, ,-a,) Ll
(BB,) - BB,-0,))1v

Siom < n/p, la spire est dite "a pas raccourci'.

B1 = - BA") ou BB, ,-a,b)

- B(B, -a,+)
p

- B(B, +d,)

De ce fait :

F. Al SN IOTNa ¢
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Répartition trapézoidale de I'induction

F.e.m. engendrée a vitesse de rotation constante /
Electricité appliquée ELEGC H 300 ““v




~ Répartition rectangulaire de I'induction r
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76 /ggigm .
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F.o.m. engendrée a vitesse de rotation constante J
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Force électromotrice entre balais

2p
e =p fespl.re . densité de spires
)
2p N
e = 2B Ly o d
p [@B®,) 1Y) dB,
2

T

2p
_p N
e = N BB )IRdd
d Snf b b

2p
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/| Force électromotrice entre balais r

e:KQr(I)

ou K est une constante qui dépend des données

de I'enroulement.

La f.e.m. (= la tension a vide) d'une dynamo
est pro portionnelle au flux utile par pole et a

la vitesse de rotation.

F.e.m. engendrée a vitesse de rotation constante

Eleclricité appliquée ELEGC H 300 “%v
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/| Caractéristique a vide r

¥ 3
pour (=
rémanent .
1ezgimamation ‘ﬁ
e =K Q @

Constater 1'existence :
- d'une courbe de premiere aimantation
- de cycles d'hystérese
- d'une tension rémanente Y
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Représentation schéematique d’une
machine a courant continu

—
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Donc :
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[ I h\ P 1 | i
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b,

v, = R ia + DY,
Y = MPB.i)i,
DY,
o)
DMi, + M Di,
oM oM

al3m
G ,i)Q i + {

e

M+ai4i
ol

e

— DB i +§Die i, + MDi,

€) Die

F.e.m. engendrée a vitesse de rotation constante

/1 b. Méthode des circuits f
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b. Méthode des circuits

_.é (va)iazO - DPa
4, - oM i)
T+ - DMi +MDi
1 L - Mpg,i,+Mpi i +mDi
o = a}}ﬂ m e a-e e “e e

GB,2) Q i, +

M+ai,4ie)1)ie
3

e

On définit - M = M+@GMA)i

= valeur locale, ou différentielle de la mutuelle

= MV,/d, avec p=constante

‘LUUU'U

Cette mutuelle est nulle si les balais sont calés sur I'axe neutre (B=m/2) puisque les
enroulements @ et e sont alors perpendiculaires.
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b. Méthode des circuits

: ie (v“)iao - DT“
4 - i) .
1 - DM i + M Di,
c‘/l/’; aBm 816
1
— - GP.i)Q i + [M : Zl{” ie) Di.

On définit également la fonction d’excitation :

G(i,) =M(Bumsi.)/PBm = (VS PBw)/i, pour p=n/2 eti,=constante

La f.e.m. engendrée vaut donc :

e = ), = GQ)iQ

la

Cette relation est tout a fait semblable a la relation (41 -11) qui permet d'écrire :

GG)i, = K ®
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/1 Decalage des balais F

|[]|||!‘|33 Beams % Electricité appliqués



/1 Modele r

4.1.3. Tension a vide - modéle mathématique
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/1 Modele f

4.1.3. Tension a vide - modéle mathématique

Modele : representation approchee du reel
effectuce dans un but détermine :
comprendre ou prévoir

Modcle mathématique : modele de
representation du comportement
dynamique d’un systeme

- - /
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4.1.3. Tension a vide - modéle mathématique

poursuivi
Le mode¢le doit Etre simple
Le modele doit étre homogene

W N

- Modéle mathématique : remarques r

1. Le modele doit étre adapté au but

L J

- - /
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Exemple de modele mathématique : la
dynamo a vide

Considérons comme : - variables de commande :
Ve ! la tension aux bornes du circuit
d'excitation
Q. : lavitesse de rotation (imposée par un

moteur d'entrainement)
- variable de sortie :

e : la tension a vide aux bornes des balais
avece =Gi, Q;

Il suffit de la compléter par 1'équation du circuit d'excitation pour obtenir le modele cherché :

avec des notations évidentes.

Il n’y a qu'une variable d'état soit i, soit V..

Tenslon a vide - modéle mathématique ~/
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La dynamo a vide : modeéle non-linéaire

Il existe une relation non-linéaire entre ¥, et i, qi
peut se mettre sous la forme :

A Te - Le(ie) ie

L,

inductance propre du circuit
d'excitation
= fonction de i, sil'on tient compte

oul,

- des non-linéarités magnétiques
i, = indépendante de la position du
rotor s1on néglige l'effet des

encoches

Tenslon a vide - modéle mathématique

L J
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La dynamo a vide : modeéle non-linéaire

W, = variable détat

e e e e e
/ i, =variable d'état
L\
'
ov, D R
1l = v, 6 - 1l
o e e e e
ale
) v, - R, i,
donc Di, =
/
LB
> avec L'y(i.) = valeur locale ou
i. différentielle de
I'inductance propre

du circuit e
L.+ (dL/d,) i,
oY /oi,

Tenslon a vide - modéle mathématigue /
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- Ladynamo a vide : schéma équivalent F

ve =R€i€+L€Di€
e = KO = GQi

M }=§‘| <)
ni} <—JA¢
Ye Ya=

R.

210,

¥ e d

g QVQPT
& 5 >
L | i

Tension & vide - modéle mathématique  /
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DY, = v, -R,i,(¥) (4.1-26)
.| Gi,=Ko
1L, —s G |
15
Non Hineaire Non lineaire

Tenslon a vide - modéle mathématique

o La dynamo a vide : schéma-bloc r

/
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La dynamo a vide : modele linéaire

Tenslion a vide - modadle mathématique  /
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ou :

Effet Joule

Machine & courant santinu

. -
; -~
Q
& /
= ——
../.
<l -
C,90 20.CC 40,29 60,39 60,90 190.CC
B (A)
AV, = AV, sign(i) + R i

AVy représente la chute de tension du contact balais-collecteur et
R, la résistance des enroulements et connexions.

120.20
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/| Reéaction d’induit transversale F
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Reaction d’induit transversale

Les A.t. enserrés par une ligne d'induction valent :

des A.T. aupoint ou le chemin traverse I'entre fer.

Si I'entrefer était constant et si le fer était parfait :

NC i(l B m
) = mus

Le champ magnétique atteindrait sa valeur maximale pour B, = n/2p

n NC i(l n NC ia NS ia
H(=) = - =L = ==
2p 2n 2d 2po 80 pd 40 pd

Par raison de symétrie par rapport a I'axe des poles, on peut attribuer la moitié des
A.t. a chacune des moitiés du chemin et, par extension (et abus de langage), attribuer

/

|{]| || Il 33 Beams jx Electricité appliquée ELEC H 300

UL L2 L/

4.25.



/| Reéaction d’induit transversale F

Ap
P AN
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/| Reéaction d’induit transversale F

e Field iron

(F{“ T

i

L{;

|

N

% /H Arrir: g;ure

Fig. 5-2. Flux with only the armature excited and brushes on neutral.
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Calcul de l’linductance d’armature

//w 250 /% )

it : N\
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A Champ résultant sans saturation '\
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A Champ resultant avec saturation '\
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Calcul de I'effet démagnétisant de la
réaction d’induit

- Hypotheses:
(i - les lignes de force sont supposées
a radiales dans l'entrefer
b2k g
{8 - I'induction est supposée nulle en
| a dehors de la largeur idéale d'un pole.

| - la démonstration est faite pour

' p=d=1

&

B

/ Po ,

- |
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Couple électromécanique

ll p B (P + Ppmagn ) l * I Pmécan B Ppméca l =0

électrique pJoule

électrom agnétique

P = C Q
em em r
et P = P - P
em électriqu e pJ
L] .2
= v i - R i
a a a a
= e, avec e = K ® Q.
donc C = K®di = Gii
em a e a

o | 4
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/| Fonctionnement en moteur '\

N _
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- Inconveénients de la reaction d’induit

La réaction d'induit :

- déplace la ligne neutre ( B = 0 ) et rend ainsi la commutation difficile comme
on le verra.

- augmente l'induction et fait courir le risque d'un claquage entre les lames du
collecteur.

- est la cause de l'inductance du rotor quis'oppose aux variations rapides du
courant d'induit (et donc du couple).
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La commutation

=LY A 4 ™~
i I..-I-|1... e
R—
5 B s .
S

S =
L

e ..o.....
e .,..“w..u..o.

?ff% +

be

e/

us
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/| La commutation : hypotheses '\

Ti =0 - parfait état mécanique des balais et du
) collecteur
B2 i W2 e .

e e . - constance de la résistivité du contact
TN [ « [ 2 [ 7 ] balai-collecteur qui ne dépend ni de la
=t densité du courant, ni de la surface de

f'- contact

A2 Q2 W2 égalité de la largeur d'un balai et d'une

«— ] | fg‘ | lame

o | 4
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M2 =2 ¥z
N k—l z | 3 |
. =0
K
W2 i, Wz
[ In11 ?fll 3 |
IL t=t
L2 =4 M2
R ]
| % [ 1 2 3
T"- +=T

/| Equation électrique de la bobine '\

K K dt 1 1 1 2 2 2
ia
avec o= — +i
2
. ia .
12 = ? -1
di . Z,
donc : L — +(RY +2p + (R1+R2)}l = E +R,-R) =
dt ‘ 2

/
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/| Commutation : cas géenéral '\

i,
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Poles auxiliaires de commutation

Commutating or
interpole winding.

~Interpole leakage flux Field iron, \
| Ty, IIIII
b =N

\ = - i s

A Field & . Field (=

1\
B iy Y '
"'.!’ ‘/ k ;‘ﬁ,
Effective interpole flux Armature iron” |

Commutating |::uc:rllaf*"a
ar interpole

Fig. 5-4. Interpoles and their associated component flux.
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Poles auxiliaires de commutation

7]

7 ////"////_/‘//y/////t 2// /7 // éiéééZééééZé%éééé
%;z , ,,,,Zé% %%/
7 //
N % Sn
/
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Poles auxiliaires de commutation

/ . ) B

f\ly \ | ~] >
I
|
|

| | |
7 /////'}//7///////////’¢/é//é//://£ééé2222ZEZé%;éé
|
%% 77 %%
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8 8
7 % 7/ 72
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g
1 POles de commutation et enroulement de
compensation

Commutating field-,

.h'.-

or interpole

x Armature s,

Main flield ~._Compensating

winding /\ vield winding

Fig. 5-5. Section of a dc machine showing com pensating
winding.

/
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lﬂ' ||!l| g; Becams }K Eleclricité appliquée ELEC H 300 ““Y

4.4(.



g
1 POles de commutation et enroulement de
compensation

Fig. 5-6. Section of a de moator statar ar fleld showing shunl and series coils, inter
pales, ard pnln Adace co '|'||_;-;-_;-|":,dlj|_g winding. [Westinghawuse Elestrin ﬁﬂfﬂﬂn’ﬂffﬂ”-}

-

/
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o Equations électriques r

Pour chacun des enroulements e et a, I'€quation €lectrique s' €crit
simplement :

R, i + DY,
y = Ra ia +D‘I’a

L'analyse détaillée faite par la méthode des champs montre qu'un
couplage s'introduit entre les deux enroulements qui sont pourtant
physiquement perpendiculaires.

Méthode des circults Y
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Enroulement d’excitation

¥ o= Y (i)

Le flux coupé par I'enroulement d'excitation (longitudinal) est influencé par le courant
d'armature (transversal).

ok 4 ) ok 4 )
D‘I’e = —Z Dle + < Dla
oi, oi,
/

= L/ Di, + M'Di

avec L',(i.,i,) = valeur locale de l'inductance propre du circuit e

M'(i_i,) = valeur locale de l'inductance mutuelle entre les circuits e et a. Elle est nulle pour
un circuit linéaire. Pour un sens de rotation donné, elle est négative en fonctionnement
moteur et positive en fonctionnement dynamo puisque, dans les deux cas, une augmentation
en valeur absolue de courant i, ameéne une diminution du flux.

Méthode des circuilts

/
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Enroulement d’amature

Ta = Ta(Bm9ie’ia)

Le flux coupé par I'enroulement d'induit (transversal) dépend non seulement de B, et de i,
comme a vide mais également du courant d'armature i

o, . oY, . ¥

DY, 6 = —“Di + —<Di +_—°Dp
di | 3i, 3B,
= L,Di, + M'Di_ + G'i, Q

e r

avec L',(i1,) = valeur locale de l'inductance propre du circuit @ pour f§ = n/2
G'(i,i,) = G(@i,') ou i,' a été défini au paragraphe 4.2.3.
Méthoda des clrcults 4
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/1 Schema equivalent r

v Ve L,V Re Vau
Re R,
L. T AV
Te
(O
0 } | )
L |
~ * y
wjm Bcams jx Electricité appliquée ELEC H 300 "%
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Modele mathematique : equations

avec : —Cr =-C +C

) +
p méca p magn

o | 4
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( | Schema bloc '\

. 1 :
D = — - R
le L va (Re + €XC) l€]

S
Il

o
o
I

Yxl

f/ Qr
Vx 1 { GL— g; q V" &
"1 T ®e+Re)+Lep —'—'f g > 4
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La dynamo a excitation dérivée
(ou shunt)

Rﬂci
e

i

&
- | 4
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o La dynamo a excitation dérivée
(ou shunt)
é 13 £ A
|
|
B |
A pour (1= cte |
rémament — I I T
> I
I € b a K;p
- * Y
wjm Bcams jx Electricité appliquée ELEC H 300 “%Y

4.46.



-~ Les différents types de géneratrices

Dans la pratique, on rencontre :

- des génératrices a excitation dérivée ou shunt dont I'enroulement d'excitation est
constitué par un nombre élevé N, de spires dont les conducteurs de faible section sont
parcourus par un courant de faible valeur.

- des génératrices a excitation série dont I'enroulement d'excitation est constitué par un
faible nombre de spires dont les conducteurs, de section importante, sont parcourus

ar le courant d'armature (i, =1i.).
e a

- des génératrices a excitation composée ou compound.
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/| F.e.m. a vide '\

' Co
pour (h=cte

1€
>

o | 4
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/| F.e.m. et tension en charge F

A 63 o i %& =Y
a

A B | A B Y
4 | iy |
I £t v C
| .
| ter | .
| le L

1

Attention : conventions genératrice

- |
|[]|||!l|33 Beams % Electricité appliquss ELEC H 300 "%°

4.49.



-~ F.e.m. en charge

o

/

o |
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4.50.

L J



Caracteristique a vide en moteur

u = Ccte
R, = 0
R, = cte
Supposons connues :
lacaractéristique a vide en génératricerelevée a lavitesse de référence Qg : eog = flic)
lafamille de courbe des f.e.m. en charge : e, = f(i,i,) pour différentes valeursde i,.

Le courant absorbé est tres faible (quelques % de i,y) de sorte que la tension aux bornes est pratiquement égale a la f.e.m. a vide :

v, = e+Raia =~ e = ¢
or
e, = K(I)(ie) Qr
donc
o - %
" K ®G)

Pour la méme valeur du courant d'excitation, la caractéristique a vide en génératrice tracée a la vitesse €y donne :

0, = K®@i)Q,
donc
v
Qr = Qg “-
) eOg(le)
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/| Caracteéristique a vide en moteur '\

9 Q
’ e,

()r €og

(O

>
lﬁ
- | 4
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e+Rai
K(I)Qr
K ® i

S, i) a Qg donné

Caractéristique en charge - moteur a excitation indépendante

/

UL L2 L/

Electricité appliquée

|{]|||!‘|',§3 Bcams jx

ELEC H 300

4.53.



Réaction d’induit négligeable

va Ra la
Qg — - Qg .
eOg (le) eOg(l e)
A
T

15N 13

Caractéristique en charge - moteur a excitation ind épendante/

Electricité appliquée

ELECH 300 “"%
4.54.



r e i) te )

g e a g e’ a

K eg Qtl
moteyr .
) | Teri =
1 Q I 7 lei=0
1 88 I
e pénérateur o5 2R |
| ] |
| |
| |
| |
l| - [ I bk
10 ]e 14N ]a
\_ Caractéristique en charge - moteur a excitation ind épendante/
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14 e + R 1
Ko Q
C, K®i
- C C - Cp
e S, i) a Qg donné
e
Ko = £ - =
Q Q
r 8
. eg(ie’ia) .
C,. K®i =——1
Qg

_C - Cem _Cp

Caractéristique en charge - moteur a excitation indépendante

|f]|||!‘|°3 Beams jx
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“4
< & 10
| (]
_ " G |
T i ;
|- L
| X 1y i‘ 1 o Ty i’

Caractéristique en charge - moteur a excitation indépendante )
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-C =f(Q2) : caractéristique mécanique

v, = e+ R, i,
e = Ko Q

C = Koi € .

_c - _’ C =C -C ==i -C
C - Cem Cp en p Q a p
e, = fi i) dﬂg donné g

e
Ko = ¢ - ¢
Qr Qg Oor
v -—e
I, =
Ra
donc
eg eg
_C=QR Va—aﬂr _Cp
8§ a 8
2
e, e,
= v, - Q - C;)
Qg R R
g a
\_ Caractéristique en charge - moteur a excitation indépendante/

"l{]"j E 1 Dg Beams jx Electricité appliquée ELEC H 300

L J
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-C =f(Q2) : caractéristique mécanique

e
A € =C -C ==Li-C
em p P
=3 . Q
=0 [Awrd
or
v - e
g L
BB, 0% a
%
[; 0
{}p_———————‘—i;y T dOIlC
e e
€ = —~ ly -—tQ]-C
Va_“‘ Qg Ra ng
- e e
= = vy, -——Q -C
2 K, Q R,

Caractéristique en charge - moteur a excitation inde’pendant9

o ,
|{]|||!‘|°3 Beams jx

Electricité appliquée
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/| Action des variables de commande F

A

<

Caractéristique en charge - moteur a excitation indépendante

o | 9%
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/| Vitesse de régime d’un moteur F

Caractéristique en charge - motelr a excitation indépendante/

o |
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Vitesse de régime d’un moteur

Caracteristique mecanique dun moteur a excitation indépendante

126006

\ 059 \

TOOUUT

¢
¥

1]
+

/ Vﬂl- \l
Vakn

Vaj-=v

-1570.00 -1040,nA -A00-680 n.0é 5¢Q,0% 1000.0C 120[ Co

Cr

(N) 1mD

 PalutaWia®s|

120006

Vitessea ¢trimin)

Caracteristique en charge - moteur a excitation inde’pendante/
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/| Stabilité du point de fonctionnement '\

< ce

Caractéristique en charge - moteur a excitation indépendante )

\ ,
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Cem !

Rai

Re R
R4s=0

e

I

O Gl ()

4 Rhéostat de démarrage '\

- | 4
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/| Branchement de I’excitation r

ng@% p Rexe A
£> R, %R;I A\ L R, ﬁki A\Q

Moteur a excitation dérivée

o | 4
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/| Rheostat de demarrage F

Moteur a exgitation dérivée J
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Définitions

Facteur de shuntage de I'excitation :

< R, +R R

‘ Ksezex_zl-i-s
vV R

exc exc

Larelation existant entre le courant darmature i, et le courant
d'excitation i, s'écrit:

REXC ia
i = —— =
R_+R K

exc

et

R
R IR, . = —
K

& c se

Moteur a excitation série

/

Eleclricité appliquée ELEGC H 300 “%v
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Caracteristique a vide en génératrice

A
€ * pour I, < I,c - zone non saturée:

ggg__ 4 X . ia
| e, = GQ I, = GQ
| Kse
| (1r =
I * pour i, > i, - zone saturée: :

»
n LN _ . _
O 1o 1. e, = Gi, Qg = e,

Moteur a excitation série

o | 4
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e v-(R, +R +R/IR )i

' K o ¢ e (i)
8 Moteur a excitation série
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¥ zone non saturée : pouri, < Ky i,

zone saturée : pouri, > K i

v-(R, +R,+R/IR )i

Q
8 .
e (@)
v -(R, + R, + R/IR, )i,
i
G Qg ¢
K

se

K v R
—_— ] — - (Rd + R + =)
G ia ‘ Kse
v - (R, + R, + R/IR, )i,
g .
G Qg I,
’ R i
- (Rd + Ra + ) d
G ieC Kse G ieC

Moteur a excitation série

/

|{]|||!‘|',§3 Bcams jx

Electricité appliquée

ELEC H 300

UL L2 L/

4.70.



Figure 4.5-21

Moteur a excitation série
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Moteur a excitation série

/

L J
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|\\ Rd=0
i“ﬁ%‘; y tyrée
S&| [N smsmme
SN A
J&i.c

* zone non saturée :

C...=f(Q) : caracteristique meécanique

( v ]

*,  zone saturée :

G
K Q R
se G_’+Rd+Ra+_S
Kse KS€

Moteur a excitation serie

/

Electricité appliquée

ELEC H 300
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Le “compoundage”

v - (R +R ) i

Q = -
" § ./
e,

avec

./ N, .
i, = I, *+—1

Ne

Pour une valeur donnée de i, , parrapport au cas Ng= 0 ,a chaque
valeur de i, correspond
- une valeur de i,' augmentée ou diminuée ;

- une valeur de €, diminuée ou augmentée ;

- une valeur de C,, augmentée ou diminuée

selon que les spires séries sont concordantes ou discordantes.

Moteur a excitation composée -/
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Le “compoundage”

=41 48

la

Pour une valeur donnée de i, , par rapport au cas Ny= 0, a chaque valeur de i, correspond
- une valeur de i, augmentée ou diminuée ;

- une valeur de Q; diminuée ou augmentée ;

- une valeur de C,, augmentée ou diminuée

selon que les spires séries sont concordantes ou discordantes.
Moteur a excitation composée/
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Comparaison des caracteristiques
meécaniques

b . — i a —  —— o wk

série

campoaund

Qr
o | 4
lﬂ' ||!‘| g; Becams jx Electricité appliquée ELEC H 300 u;lt-;(
L] ’.



/| Les variables de commande '\

o _ - AV, sign(i) - (R
A Ol

Réglage de la vitesse des moteurs a courant continu
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/l Action sur la tension d’alimentation '\

0 < val> AVb Slgn(la) B (Ra+ a’) ia
' Ko

La vitesse se regle de 0 a sa valeur nominale par
action sur v,

et, eventuellement, au-dela par action sur le courant
d’excitation

Réglage de la vitesse des moteurs a courant continu
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/| Action sur le courant d’excitation '\

."az - AV, sign@i) - (R +R)) i“.

D

Réglage de la vitesse des moteurs a courant continu

Electricité appliquée

ELECH 300 “"%
4.79.



/l Comparaison '\

Comparé au réglage par le courant d'excitation, le
réglage par la tension d'alimentation présente les
caracteéristiques suivantes :

* cotiitplus élevé (pq?)

* rapidite plus grande (pq?)

* plage deréglage plus importante (pq?)

Réglage de la vitesse des moteurs a courant continu

o | /
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Freinage avec récupération d’énergie

Caractéristiques de freinage des moteurs a courant continu/
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Constitution

LES MOTEURS A ENTREFER AXIAL J
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* ¥ ¥ ¥

Avantages

faible inertie du rotor : moment d'inertie divisée par 5 a 10
adaptation aux basses tensions parsuite du faible nombre de conducteurs

grande puissance massique : les densités de courant peuvent étre multipliées par 10 LES MOTEURS A ENTREFER AXIAL

faible chute de tension aux balais - bonne commutation sans poles auxiliaires : pas de fer dans 1'induit - nombre élevé de lames de collecteulr

lﬂ”l!‘l gs Beams }K Eleclricité appliquée

ELEC H 300
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Constitution

LES MOTEURS A ENTREFER AXIAL  /

Eleclricité appliquée ELEGC H 300 “%v
41841



/| Fonctionnement en courant alternatif '\

V, = E+ R, +R +joL)I avec E =G Q I,
N LES MOTEURS SERIE UNIVERSELS )
|{]| ”!ll 33 Beams jx Electricité appliquée ELEC H 300 “%Y
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Halais el pore
porte-balais

W F
@ Flagsque -paber

/

Eleclricité appliquée ELEGC H 300 “%“Vv
4.86.



Un moteur a courant continu moderne :

le type DMI de ABB : 350 kW-3300 tr/min

Chapitre 4 : LA MACHINE A COURANT
CONTINU

/
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“ Le nopveau moteur 4 courant
conting DI o'ABE offre das per-
formances inégalées, v compris en

termes de maidatenanca.

lﬂl ||!t| Eg Becams & Electricité appliquée ELEC H 300 ““Y



Le moteur
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Le moteur DMI de ABB

£ Le montage symétrique des
canaux de refroidissement par rap-
port aux encoches améljore I'équi-
libre magnétique entre les bobines
d’induit.
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Bl Les bobines d'induit sont incli-
nees pour un meifleur fonctionne-
ment a basses vitesses et un niveau
de bruit inferieur.

/

U Lz e/

|(]|||!‘|53 Bcams jx
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Bl Les extrémités des bobines d'induit sont montées sur
des bagues de fixation rigides en aluminium. Ce type de
montage contribue a la vitesse maximale élevée du
maoteur DM! et améliore son refroidissement.

ams Lo Eleciriciie appliquee

/

ELEC H 300
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-

Ell L2 forme du stator du moteur DM] a été nattement
ameéliorée avec plus d'espace pour les enroulements, un
meilleur équilibre magnétique et une meilleure réparti-
tion de la tempeérature.
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Bl Le diamétre du collectsur est plus petft, pour une vitesse périphérigue
reduite et un meilleur fonctionnement méme a bassos vitesses.

/
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